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Ha ocuoBy wiana 76. craB 1. asmneja 33. Craryra IIpupoaHo-mareMaTHYKOr
daxynrera y Hunry, HacrtaBuo-Hayuno Behe IIM®-a Ha cegHMIM OXPKaHOj JaHa

04.6.2020. roguHe, TOHOCH

OJLITYKY

YCBAJA CE [Ilnan ycaBpmaBamwa Hay4YHO-UCTPAKMBAYKOI  IOJMIIATKA
[TpuponHo-mMaTemaTnykor Qaxynrera YHuBepautera y Humry, 3a akpeauranuonu
MEPUOI.

II

[Iman  ycaBpmaBama  Hay4HO-HUCTPaKMBAYKOT noamiatka  [IpupojaHo-
MaTeMaTHYKOT dakynrera YHupep3uteTa y Hunry, 3a akpequTaoHu nepuo/i, caCTaBHU
j€ JIE0 OBE OJIITYKE.

I

OmIyKy JIOCTaBUTH: TIpOJIeKaHy 3a HayKy, Ciry:kOH 3a OIIITe U IpaBHE MMOCIIOBE U

apxuBu Cekpetapujata axynrera.

HACTABHO-HAYYHO BERE ITPUPOJJHO-MATEMATHYKOI' PAKYJITETA




IIVTAH YCABPIIABAIbA HAYYHOHUCTPAKUBAYKOI' IIOJIMJIATKA
IMPUPOJHO-MATEMATHUYKOI' ®PAKYJITETA YHUBEP3UTETA Y HUIITY
3A AKPEJUTALIMOHU ITEPHO/]

[Ipuponno-marematnuku ¢dakynrer y Humy je oOpa3oBHO-HaydyHa YCTaHOBAa KOja peayn3yje
aKaJeMCKe CTYAHMjCKE MporpamMe W pa3BUja HAYYHOMCTPAKUBAYKKA M CTPYYHH paJ y CBUM
obacTiMa 00pa30BHO-HAYYHOT 110Jba MPHPOTHO-MATEMATHUKUX HAyKa.

Tpenytno je Ha IIpupomHo-maTemMaTHdkoM (aKynTeTy y OKBUPY peaju3anuje TUIaHa
Hay4yHOUCTpaxkuBadykor paga ®akynrtera y 2020. rogunu, a Koju ¢uHaHCHpa MHUHHCTApPCTBO
IIPOCBETE, HayKe M TEXHOJOIIKOI pa3BOja, NOpe] HAacTaBHUKAa W CapaJHMKa, 3alocieHo 58
UCTpaXMBa4ya OJl 4Yera je 25 uCTpakuBaya-pUIpaBHHUKA, 23 HCTpaKUBaya-capagHuka, 9
Hay4YHMX CapaJHUKa U | BUIIM HayYHU CapaJHUK.

[ToceObHYy makmy y HAyYHOMCTPaKMBAYKO] NeNAaTHOCTH I[IpupmomHO-MareMaTHuku (akynreT
noceehyje ydecTBOBamby HAacTaBHHKA, CcapaJHUKa M HUCTpakMBaua Ha MelhyHapoaHUM
npojexktuma. HactaBHUIM, capagHUIM U UCTpaxkuBadn [IpupoaHo-MareMaTHukor Gaxkyiarera cy
yKIJbyueHH Yy peanmsanuju 18 wMehyHapoguux mnpojexara. Ox Ttora, 11 mnpojekara Ouhe
peanuzoBano u Tokom 2020-2022. rogune. Takohe, HaCTaBHUIIM, CApaTHULIA U UCTPAKUBAYHU CY
YKJbYYEHH Y MporpamMe MOOWUJIHOCTH Kao BEOMa BaXKHOM CEIMEHTY Y IMpOIecy HHXOBOT
ycaBpmaBamwa. Y nepuony ox 2017. no 2019. rogune, na [IpupogHo-maremMatnakom (HakynTery
je peanm3oBaH 51 mporpam MOOWIHOCTH, MoK je 3a mepuoxa 2020-2022. roawHa TUTaHHpaHA
peanu3aimja joun AeceTak MOOMITHOCTH.

ITpuponHo-mMaTemMaTHuKy (paKkyJITET BEJIUKY Ay MOcBehyje pagy ca CTyJeHTHMA JOKTOPCKUX
CTyAMja U TPYIHU C€ J1a y HAayYHOUCTPaKMBAUKe MPOjeKTe YKIbYUH IITO Behu Opoj TOKTOpaHaTa.
JIOKTOpCKE CTyAMj€ ce MOTy yIHMCaTH U3 5 Hay4yHUX o0IacTH, U TO:

* buosoruje u eKoJoruje;

e MaremaTuke;

e PauyHapckux Hayka;

o  dusuke;

e  Xemuje.

TpeHyTHO Ha JOKTOPCKMM akKaJeMCKuUM cTyaujama cryaupa 155 cryaenHata + 1 omoOpena
JOKTOPCKa TeMa MarucTpa 1o cTapoM rporpamy, ITo je ykynHo 156 cryneHnara, o1 KOjux je:

® 48 cryneHara ca UCTPaXMBAYKUM 3BambeM, 3amocieHux Ha llpupoaHo-mMaTeMaTHnykoM
dakynrery Ha oxapeheHO Bpeme, KOjU YYECTBY]Y Y pealu3aluju  TUIaHa
HayyHouctpaxupaukor paga HUO y 2020. roqunu a xoju ¢uHaHcupa MUHHCTApPCTBO
IIPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT Pa3Boja,

e 60 (2015 - 10 crunengucta; 2016 - 13 ctunennucra; 2017 - 14 ctunengucra; 2018 - 14
cruneraucra; 2019 - 9 crunenaucra) CTUNEHAMCTAa JOKTOpaHaTa MuHHCTapcTBa
IIPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT Pa3Boja.

VY nepuoay ox 1.1.2015. o 31.12.2019. ronune onbpameHo je 65 TOKTOPCKUX AMCEpTaIja Ha
®daKkynrTery.

QdakynTeT NEepMaHEHTHO Oupa TaJeHTOBaHE MIaJe CTyJEeHTe U YyKJbydyje HUX U
HAYYHOMCTPA)XKMBAYKU paj, U TO Yy CTaTycy capaJHHKa Y HAcCTaBU M aCHUCTEHATa, Kao U Kpo3



Hay4HEe TPOjeKTe, Y CTAaTyCy HMCTpaXKWBada-TIPUIIPABHUKA U UCTpaXMBada-capagHUKa. Mianu
HAayYHHMIIM ce (PMHAHCHUPAjy Ha jelaH O]l TPY HauMHA: CTHEHIMpPame o] cTpaHe MUHHCTapCTBa,
pagHM OIHOC 3a BpeMe Tpajama MPOjeKTa, MM PAaJHH OIHOC CapaJHWKAa Yy HACTaBU WIH
acucreHta. Ha oBaj nHaumn @akynrer omoryhaBa MiIaguM CTpyuymaluMa KOHCTAaTHO
yCaBpIIaBame.

VY okBHpy ImporpaMa pa3Boja HAyYHOMCTPa)KMBAYKOI MOJIMJAaTKa Mpeanaxy ce cienche
aKTUBHOCTH:

e [losehame aHraxoBama MEHTOpa Yy TOKYy H300pa akTyelHe MpoOieMaTuke,
UCTPAKUBAYKOT pajJia U aHaJu3e pe3yJTaTa.

e JloBehame aHTra)xoBamba EMUHEHTHUX HAay4YHHKA U3 36MJb€ U MHOCTPAHCTBA y HACTABU Ha
JTOKTOPCKHM aKaJIEMCKUM CTyldjama.

® AHra)xoBame MIIaJIUX UCTPAKUBA4Ya y 00paau pe3yirara HayYHOUCTPAKUBAYKOT paja U
MyOJIMKOBamk-e JOOHJEHUX pe3yJiTaTta y JoMahuM U MeljyHapoITHUM Yacomucanma.

e J[loactumame ydemha MIaguX HCTpaKWBaYa Ha KOH(epeHIHjamMa y 3eMJbH H
MHOCTPAHCTBY.

e (OpraHn3oBame CeMUHApa U Hay4YHHX KOH(pepeHIrja, unju he ydecHUIM OUTH Tpe cBera
CTYJACHTH JIOKTOPCKMX aKaJIeMCKUX CTyauja, OOk he wemujatopu OWTH CTapHju
HayYHULH.

e JloacTuname MiIaIuX HaAyYHHX PaJHUKA 3a MpHjaB/bUBaE€ HA KOHKYpCE paau oiJia3aka
Ha KpaTKOpPOYHA M Jy’ka IMOCTAOKTOPCKAa yCaBpIllaBamka y BoAchuM HCTpaKMBayKUM
LEHTPUMA y CBETY.

*  VKJbyuMBambe MIIAIUX UCTPAKMBaya y pa3uyuTe o0snke Mel)yHapogHe capaame.

e Vuampehemwe capaame ca CTpaHuM yHUBep3utetnma kpo3 AJIYMHU opranuzammjy
Qaxkynrera.

Pagu ycnemHujer pasBoja Hay4YHOMCTpaKMBAadyKor moamiaTka, @akynrer he mopen HaBeaeHUX
aKTHBHOCTH, Yy CKJIaay ca OpraHM3alOHMM H (UHAHCHjCKMM MoryhHOCTHMa, MIIaauM
UCTPaXUBAaYMMa IPYKUTH OAroBapajyhy CTpy4Hy, TEXHUUYKY U MaTE€pHjaiHy MOAPIIKY.

[Inan HAy4YHOMCTPAKUBAYKOT pajaa
VY o6nactu BUOJIOTMIE n EKOJIOI'MJE

Jlenaptman 3a Owojorujy u ekosnorujy he ce mpujaBibuBaTH Ha ojAroBapajyhe KOHKypce 3a
IPOjeKTe Koju ce Oyay MojaB/bUBAIM y CPEICTBHMA jaBHOT MH(pOpMHCama WiIu Ha MHTepHeTY,
CaMOCTAJIHO WJIN Y Capaibu ca JPyTUM HHCTUTYLHjama.

Ha Karegpu 3a OoTaHMKy Cy IUIlaHHMpaHa TaKCOHOMCKA, AaHAaTOMCKa, (HUTOXEMH]jCKa,
¢duToreorpadcka U €KOJIONIKA UCTPAXKUBAKHA BACKYJIAPHUX OMIbaKa paal TAKCOHOMCKE PEBH3Hje
KPUTHYKUX TAaKCOHa W TMIPOIEHE YIPOKEHOCTH OJa0paHMX TaKCOHA ca IMJbEM HHHXOBE
KOH3epBanuje. 3aTHM, IUIAaHHPAa Ce NPHUKYIJbamke I0aTaka O pacCIpOCTPamely 3HAYajHUX
(ayTOXTOHMX M AJOXTOHHMX) TaKCOHA BacKyjapHe (iope, yIBphuBame 3aKOHUTOCTH MPOCTOPHOT
pacropenia CIENUJCKOT HUBEpP3UTETa, YTBpHHUBamEe CTENEHAa WHBA3WBHOCTH, YTBphUBame



OMOMHIMKATOPCKOT TMOTEHIM]jajla OMJBHUX BpCTa M MOTYhHOCTH TpuMeHe y (puTOCaHalMjCKe U
duropemeenujamujcke cBpxe. HacraBuhe ce ekosomka u (QUTOLEHOJONMKA HCTPAXKUBAKHA
ona0paHUX BereTaljCKUuX THUIOBAa. Bpmmhe ce wucnutuBame MOpGONOTHjE U CTPYKTYpe
KIE3JaHUX TPUXOMa apOMaTUYHUX OWJbaka y OJHOCY Ha TPOIEC CEKpeluje OMOIOIIKH
AKTUBHUX JeNCHA, Ka0 U UCIUTHBAamE ePeKTa CpeaUHCKHX (pakTopa Ha cajapikaj M cacTaB
€TapCKUX yJba apOMAaTHUYHUX OWJbaka M ONTHMHU3AIMja yCJIOBa 3a MPOAYKIHU]Y CEKyHIapHHUX
MeTabonuTa y in vitro KynTypama uznaHaka. HacraBuhe ce TepeHcka u mabopaTopujcka
UCTPAXMBaba  (QIIOPUCTHUKHUX, (PUTOLICHONOMIKUX U  (UTOXEMHUJCKUX  KapaKTEPUCTHKA
MOXKapuIITa Ha IUIAHUHM Buanuy W Ha JernoHMjaMa U jaloBUINTUMa Pynapcko MeTamypiiko
XeMHujckor kombOuHata ,, Tperuya“. Ilmanupana cy Qapmakonmka u eTHO(apmakoiIoImKa
UCTPaXMBama JIGKOBUTHX OWbaka jyroumcrouHe CpOuje ca moceOHMM ocBpToM Ha ITupoTcku
okpyr. McnutuBahe ce yTHIla) XOpPMOHAJIHUX W HYTPUTUBHUX (hakTopa Ha pereHepaiujy Bpcra
Micromeria pulegium, M. croatica n M. graeca y KynTypH in vitro. Bpimmhe ce ontumanu3saiuja
yclioBa 3a perenepauujy Ouseaka Pinus heldreichii i P. peuce myTeM coMaTcke eMOpHOTeHese.
Hcnutuahe ce ¢usmonomku oaroBop Ouibke xumnepakymynaropa Salsola tragus Ha cTpecHe
yCIIOBE BUCOKE KOHIICHTPAllKje MUHEPATHUX COJIH y XpaHJBbHBO] IOUIO3H in Vitro.

Ha Karenpu 3a excrniepuMeHTanHy OHOJIOTH]Y M OMOTEXHOJIOTH]Y j€ TUIAaHUPAHO HCIUTHBAE
yTUllaja OWJbHUX yJba Ha IMapaMeTpe OKCHJIATUBHOI CTpeca, HHXOBAa T€HOTOKCHUYHOCT U
TOKCUYHOCT, Ka0 ¥ eeKaT HaHOMAPTHKYJIa TUTAHUJYM TMOKCUAA Ha MPEKHUBIbaBabE, MIIOAHOCT,
pasBuhe M TEHCKY eKcmpecH]y y mojen cuctremy Drosophila melanogaster. Ilnanupan je
HACTaBaK TMpPHKYIUbajba Y30paka M Mapa@UHCKUX Kalyna Juy3HHX TJIHOMa Ca LUIbEM
JeTepMUHaIje OMoMapkepa CHeU(pHUUHUX 3a CPICKY MOIMyJanyjy nanujeHata. Bpmuhe ce
KBaHTHU(UKAIMja CTENeHa MeTwianuje npomotopa TreHa 3a O(6)-mermnryanus-/{HA
metuntpancepasy (MGMT) y y3opuuma [udy3HHX TIJIMOMa METOJOM METHUJIAIMOHO-
cneuupuynor PCR-a (MS-PCR) u Real Time PCR-a. 3atum, nerepMuHaiyja MyTaluja reHa 3a
u3onurpar aexuaporenasy 1 u 2 (IDH1 u IDH2) y y3opuuma nudy3nux rimmoma merogom PCR-
a u cekBeHIMpameM. CrpoBoauhe ce eBaslyanMja CTeleHa METHIIAIMje MPOMOTOpa IeHa 3a
nporenH Hanuk xutuHa3w 3 (CHI3L1) m meroBe MOY3MaHOCTH 3a MPEAUKIHN]Y U MPOTHO3Y
rnuobnactoMa. Bpmmhe ce MosnekynapHO-OMONOIIKO HCTpakMBambe TeHa (CrenuuIHux
MyTalyja) OArOBOpHHX 3a ryOutak ciyxa: um3onanuja JIHK w3 npukymbmHHX y30paka,
kBanTU(ukanuja u3onoBane qPCR wu anen cnamuduunu PCR 3a cenexkroBane wmyranwje,
kBaHTH(UKanrja y3opaka-kiacnyadn PCR wu  aHamm3a amMmimpUKOBaHMX CEKBEHIIM Ha
TeHEeTUYKOM aHanu3atopy. McnutuBahe ce duTopemenujanvionn NmoTeHOHjan BpcTe Lepidium
sativum y amncOpIIMjU OJIOBa, IMHKAa M Oakpa KopuimhemeM OMbHUX henujcKuxX KyaTypa U
onpehuBahe ce neramHe u cyOneTanHe KOHIEHTpaIryje arncopboBannx merana. Pamgmhe ce Ha
yTBphuBamy edekara eTapckux yJba apoMaTHUYHUX OWJbaka Ha pacT MAaTOreHa XpaHe, y MOJAENTy
XpaHe, ca IUJbeM IMpOHallacka MPHUPOJHUX KOH3EpBaHaca, Kao M YTHUIAja €TapCKUX yJba Ha
(dakTope BHpYJICHIIM]jE BpCTa pojaa TceyIoMoHac U OnoduiaIMoBe KaHAMAA M cTaQUIIOKOKA, Ha
pedpeHTHE cojeBe U M30JIaTe M3a3UBauye CHTEPOKOJIUTHCA, KA0 U Ha pacT LPEBHUX KOMEHcaja.
Bpmmhe ce ucnutuBame ytunaja paznuuutux ¢opmu BuTamuHa [| Ha 3apacrame aedekara y
(bemMypy OCTEONMOPOTHYHHUX MaIl0Ba.



Ha Kartenpu 3a exosorumjy M 3alITUTy NPUPOAE IJIAHUPAHO j€  HCTPaKUBAHE
MaKpOWHBEPTEOPATCKUX 3ajeqHuIla BojeHHX ekocuctemMa y Cpouju. CrnpoBoauhe ce TepeHcka
UcTpaknBama crajahuna u Tekyhmma cnuBa JlyHaBa y 1uiby yTpBhHBama CTPYKType H
TUHAMUKE 3ajeHuIla puda W MakpoOeckmuMmemaka. McmutuBahe ce yTuiaj) dectuia
HAHOIUIACTUKE, MUKPOAJIrM W LMJaHOTOKCHHA HA 3aj€HULE y aKBATUYHUM EKOCHUCTEMHMa.
[Inanupana Ccy M €KOJOMIKO-JIMIIAJCKA MCTPaXHBakba W 30HUPABE KBAJIUTETA BazIyxa
ynoTpedoM, OMOJIOIIKUX MHAWKATOpa (JIHUILAjU, MAXOBHHE) alld U UMIUIEMEHTALMjOM METOJIE
"numajcke Tpancruiantauuje”. HacraBuhe ce puroxemujcka ucTpakupama ogadpaHUX TaKCOHA
JMIIAja Kao TMOTEHIUjATHOT M3BOpa OMOAKTHUBHHMX jEIUE-CHa M HCIHUTUBAKRE AKTUBHOCTH
ofabpaHuX €H3MMa y OJIHOCY Ha pa3jMyuTe yTulaje abMOTUYKOT M aHTPOIIOTreHOT (hakTopa ajau
U KHUBOTHe cpeauHe y uenuHu. HacrtaBuhe ce monutopunr ¢nope IIMO ,Bnacuna®, IIII
,»CuheBauka knucypa®, CPII ,Jenamnnuka kmucypa® u CII ,,Punamka™ xon Cokxobame. buhe
HAcTaBJbeHAa M HMHBEHTapH3allija M TpPOIEHAa CTama KJbYYHHX enemeHara (¢uope, dayne,
(U3NYKO-XEMHU]CKUX KapaKTEpPUCTHKA CTaHMIITA) 3amTuheHor npupoaHor aodpa CromeHuk
npupozae ,,Jlanunauka cnatuHa’.

Ha Karenpu 3a 30050rHjy cy IjiaHHpaHa TaKCOHOMCKA, aHATOMCKa M €KOJIOIIKA MCTPaKUBAha
KUBOTHIA Ca IUJbEM MHXOBE KoH3epBammje. HacraBuhe ce mpoydaBama TOMyJalMoHEe
CTPYKType Tmockoka Ha Tteputopuju CpOuje, aHanM3a TEHETUYKOT JUBEP3UTETA TOIyIamuja ca
OBOT TIPOCTOpa, yTBphHBame edekaTa MPEeTXOAHE CKCIIoaTaluje Ha BEIUYHHY IOIMYyJIallnje,
(EHOTUTICKY W TEHETHUYKY BapHjaOMIHOCT, MPOIIEHAa HHUBOA YTPOXKCHOCTH IIOMYyJalldja OJ
IPETHOCTaBbEHUX KIMMATCKUX TMpOMeHa y Omuckoj OynyhHOCTHM M ycnen HEraTuBHOT CTaBa
JIOKAJTHOT CTAHOBHMIITBA O OBOj BpcTu. Panumhe ce Ha mpeno3HaBamy HAIMOHATHO
IPUOPUTETHUX TMOMNyJalyja 3a OdYyBambe W pa3BUjalbe METOJOJIOTHja HEONMXOJHUX 3a
3aMOYUbakbe M OJpKaBambe TyrOPOYHOT MOHUTOPUHTA ITOCKOKA KA0 JMBJBE BPCTE O 3HAuaja 3a
MenuuuHy U Gpapmanujy. HacraBuhe ce mpoydaBama CTpyKType oJabpaHuX MOMyJanuja IyMcKe
Kopmaue Ha Teputopuju CpOuje M mpouewmuBame npedepeHIje CTaHUIITa U aHTPOIIOTeHOT
INPUTUCKA Ha BPCTYy paau JepuHHcama (QYHKIMOHATHHUX Mepa 3a CMameme (akTopa
yrpoxeHnoctu. Takole, Ouhe HacTaBJbeHA U MpOyUYaBama MPOCTOPHE TWHAMHKE 33j€IHUIA BPCTa
BOJO3€Mala M TMH3aBalla HNPUPOAHUX U AHTPONOICHO H3MEHEHHX JIOKAIUTEeTa, Kao H
poyyaBame MPOMEHa MPOCTOPHOr pacrlopena M AMHAMUKE 3ajeHUIla BpPCTa BoJO3EMala y
KOHTEKCTY KIMMAaTCKHX IMPOMEHa M aHTPOIOTeHOr yTulaja. [lmaHupaHa cy najba MCIIUTHUBAEKA
Mapa3uToua ¥ BUXOBOT MTOTEHIM]ala y OMOJIONIKO] KOHTPOIM OUJbHUX mTeTounHa. [Imanupano
je yuemnthe y OmmarepainHom mpojekty Cpouja-benopycuja ,,Dynamics and main factors of the
reduction of amphibian populations in Belarus and Serbia during of their global crisis*, 2020-
2021. Pagmhe ce Ha pa3Bojy buomorep 06a3e mogaraka, Koja je IOCTylHAa Ha CTPaHUIH
biologer.org (u biologer.rs) y nniby u3pajie 1pBeHe JIMCTE THEBHUX JIEITUPA.

JlemapTMaH 3a OMOJIOTHjy U €KOJIOTH]Y TUIAaHHpaA OpraHu3anujy MehyHapoaHOT HayyHOT CKyna -
14th Symposium on the Flora of Southeastern Serbia and Neighboring Regions, penoBHO
u3naBambe vaconuca Biologica Nyssana u o00jaBjpuUBambe HEKOJIMKO MOHOTpaduja oOf
HalMoHaMHOT 3Havaja. O4ekyjy ce myOiuKaiuja JOOMjeHUX pe3yJsiTaTa HCTpaXKuBama y Behem
Opojy HaydyHUX yacomnuca kareropuja M21, M22, M23.



V¥ o6nactu TEOI'PA®UIE nu TYPU3MOJIOTUJE

VY HapegHOM MepHOAY IUIaHMpaHEe Cy AaKTHUBHOCTH Be3aHe 3a yuemhe y MelhyHapogHUM
NpOjeKTHMa, 3ajeJHYKa HaydyHa MCTPaXHWBamba Ca WHCTUTYLHjaMa y 3E€MJbH M PETHOHY,
MOOMJIHOCTH CTyJ€HaTa M HAacTaBHMKA, Kao M ydemhe HamMX HAacTaBHUKAa Kao rocTyjyhmx
npodecopa Ha JoMahuM U CTpaHUM YHUBEP3UTETUMA.

[nanupa ce HacTaBak 3aloYeTHX HCTPaXHWBamba W OTBapamke HOBHX TeMa M3 00JacTh
peruoHanHe reorpaduje, naemorpaduje, TEONPOCTOPHUX OCHOBA IKUBOTHE CpPEIUHE U
TYpPHU3MOJIOTH]E.

e uctpaxkuBaukor pama y mnepuomny on 2020. mo 2024. romune Omhe mpoydaBame CBUX
¢dakTopa M OIpeqHMIIA MPHUBPEAHOT U JeMOrpa)CKOr pa3Boja Ka0 M CaBPEMEHOr CTamba U
NEePCHEKTUBE MOMyJIallMOHe MOJUTHKE Ha pocTopy Pemy6nuke Cpouje. MctpakuBaukum pasom
HajBuie he Outu oOyxBaheHH TPEeHIOBH y KpeTamy Opoja CTaHOBHHKA, MMPOMEHH MPOCTOPHOT
pasMelTaja CTAHOBHMIITBA, TYCTUHE HACEJbEHOCTH, MIPUPOJHOM KpeTamy ald U Pa3BOjy CBHX
ocTaiuX JeMorpadCcKkux CTpykrypa (OHOJIONIKE, COIMO—SKOHOMCKE...). McTpakuBaum ca
Karenpe 3a permonanny reorpadujy he ¢okyc ucTpaxuBama YCMEPUTH U Ha CaBpPEMEHE
pypaimHo-ypbaHe Be3e W oaHOoce (Kako gemorpadcke, MpUBpEIHE Tako M (U3HOHOMCKO-
¢yukunonanne). IloceOHa mnaxma mocBeTHhe ce MPUMEHH CaBPEMEHUX T'€ONPOCTOPHUX
TEXHOJIOTHja y OTKJIamamy aKTYEJHUX IMpoOeMa pypalHUX MPOCTOPA Kao IITO Cy IpeKoMepHa
ceya IIyma, IMOjaBa IIYMCKUX IOXKapa, e(pUKaCHHja OpraHM3alija MOJBOIPHUBpPEAE U APYTO.
[Torenuujanau npobnemu aedopecranuje y pypaqiHuMm noapydjuma he ce nparutu ynorpedom
CIOOOMHMX TofaTaKka caTenuTcKux ImaTrdopmu kao mrto cy Jlenmcer 5-8(Landsat 5-8) u
Centunen 1 u 2 (Sentinel 1 & 2).

HctpaxuBaun ca [IpuponHo-marematuukor (akynrera y Humry koju cy Ouiam aHrakoBaHd Ha
npojexty UMW 43009 miianupajy HacTaBak paHUjHX M MTOYETaK HOBUX TEPEHCKHUX MCTPAKHUBaHA
y OKBHPY HOBUX TPOjEKTHUX aKTHBHOCTH. [lmaHupa ce 3aBpIIeTak y30pKOBama 3eMJBHINTA Y
oxoyimHM JJokanmuteta badun Kan. HoBa y3opkoBama 3emsprinTa o0aBuhe ce U Ha IPOCTOPY OKO
Brnacunckor jesepa, 3amagHo o1 Beh y30pKOBaHOT JIOKATUTETa YTJbapIITHHA, paau mopehema
CTEeTleHa epo3Wje Ha OJNUCKUM JIOKAIMTETHMA. Y OKBHUPY HCTpaXHMBama IUTAHUpA C€ H
MPOCTEKIMja JPYTUX TEPEeHA, HAPOUUTO OHUX KOJU Cy YTPOKEHHU IITETHUM IPOLIECOM €po3uje,
kao mro cy aenou Crape muanuse, ciuBoBu LlpBene n Kyrtuncke pexe u np. Ilnan je na ce
TOKOM TIEpHOJia HUCTpaxkuBama ¢opmupa mrTo Beha 0aza momaraka y muspy OopOe MpOTHB
eposuje.

[Tnanupana je HabaBKa HEKOJMKO ypehaja HEONMXOIHMX 3a MCTPAKUBAUKEe AaKTUBHOCTH TOKOM
HapeaHUX HEKoIWko romuHa. [lorpeObHa je HabaBKka KBAJIMTETHOT KOpepa paad Y30pKOBama
3emubHITa 0e3 pemehema 3eMJBUIIIHUX XOPU30HATA U 3eMJBUIITHKUX CIlI0jeBa. 3a MoTpede u3paze
npeuuszHux 3D Monmena TepeHa, HENXOJHUX 3a HWCIPABHY HHTEPIPETANUjy AUCTPUOYIH]je
koHuenTpamyja '*’Cs, mmaHMpa ce NpPUKYIUbAaEE TEOMPOCTOPHUX II0AaTaKa JaJbUHCKOM
JETEKIIN]jOM KopulThemeM JIpoHa ca kamepom kao u pydyHor LIDAR ypehaja.



Ouekyje ce na he pe3ynaraTu UCTpaKMBamba IMOKA3aTH jJadyd CTETICH epo3uje Ha moipydjy badbunor
Kana u cnabujy eposujy Ha moapydjy Bmacunckor jesepa. Ouekyjy ce pesynrtatu Koju he
MOTBPAUTH TIOY3JaHOCT METOJIe KOpuIlhema TMPOCTOPHE H BEPTUKAIHE IUCTPUOYIHjE
panuoaktusHor 2’Cs 3a yTBphuBame cTemeHa eposuje 3emsbumTa. Ha OCHOBY mojaTaka
NOOMjeHUX TEPEHCKHM HMCTPAKUBAKHEM OYeKyje ce 00jaBJbMBamb-€ BHUIE HAayYHUX pajoBa y
Mel)yHapoHUM U ToMahuM Yacorrucuma.

W3pana mozena TepeHa 100HjeHOT (OTOTpaMeTprjCKUM CHUMameM y3 nomoh apona u Lidara-a
3D wMozena BHCOKE pe3osyliMje KOju OM ce MOrao HCKOPDUCTHUTH 3a YTBphuBame
Haekca konekTuBHOCTH (Connectivity Index - IC) u WATEM/SEDEM wmoaena. To he momohn y
yTBphUBamy MecTa epo3uje U Jeno3uuuje (akymyjanuje), OJIaKIIaTh aHalu3y M pa3yMeBambe
mporeca W JaTH MOTYhHOCT mpejarama Mepa 3a YCIOpaBamke U Cy30HMjame €pO3HOHOT
nporeca. O6a monena u uHaekc KoHekTuBHOCTH 1 WATEM/SEDEM Mozen umajy npuMeHy y
Mpenu3HrjeM yTBphuBamy MHTeH3HuTeTa epo3uje. Kama ce cakyme cBu momanu, mpoBepuhe ce
xopenanuje usMmely unjaekca KoHeKTHBHOCTH M '3’Cs, HyTpHjeHaTay 3eMJ/BUINTY U OCTaIUX
MEpJbUBUX MapaMeTapa U BUJETH KaKo OHE YTHUY Ha ofpehuBame eposuje.

VY HapemHOM MepHoay IUIAaHHpa Ce HACTaBaK 3all0YeTHX MUCTPaKHWBamba, KA0 M OTBapame HOBUX
TemMa y obsacTh 0amCKOT, CIOPTCKOT W Tpajackor Typu3Mma. Pagumhe ce Ha m3ydaBamy HOBUX
BUJIOBA KpeTama, TYPUCTUYKOM IUIAaHUPAky NpocTopa oApeheHux OamCKUX IIeHTapa W
MoryhHOCTHMa 3a TIpaBJbeHE HOBUX IpojekaTa W m3pagoMm CTparervja 3a pasBoj pa3IMUUTHX
BUJIOBA Typu3Ma y OamCKUM U IJIAHHHCKUM IEHTpHUMa, Kao ¥ MoryhHomhy mBe3uBama BUIIE
BpCTa TYPUCTHUKUX KpeTama y OKBHUPY jeaHOr TypucTHukor mecta. [loceban akmeHat he ce
CTaBUTH Ha IJIAHWHCKHU, OAmCKU U CIIOPTCKU TypU3aM, TYPHUCTUYKY OMPEMIbEHOCT, KPETame
TYpUCTa U TIOCTaBKE KOje Cy HEONXOJHE TYPHCTUYKHM IIEHTpUMa Kako OW W3aluie W MpyxKHIiIe
MOHYJy CTpaHMM TypucTumMa Ha MelyHapogHoMm TypuctudkoMm TtpxumTy. [lopen Tora,
UCTpaXuBame he OWTHM ycMepeHO W Ha OJHOC TypucTa mpeMa HoBoHactaynoj Covid-19
TaHJIEMU]H.

VY HapeaHOM Nepuoay HUCTpakMBama Omhe ycMepeHa ka Moaudukanuju mocrojehnx mozaena 3a
Mepeme KOHKYPEHTHOCTH TpHUBpENe U JeCTUHAIMje, Ka0 W MCTPAXHUBaWmy YyTHULAja KOpPOHA
BUpYycCa Ha KOHKYPEHTHOCT MPUBpPEIA U JEeCTUHAIM]A, aJli U UCTIUTUBAKY MPOMEHA EKOHOMCKHUX
edekara pa3Boja Typu3Ma y HOBOHACTAJIUM yCIOBHMA.

VYV obmactu MATEMATUKE

[Inanupa ce HacTaBak 3amOYETHX HCTPAKMBAMkha, KAa0 U OTBapame HOBUX TeMa y OOJIACTH
(GyHKIMOHATHE aHalu3e, TEOpHje OmepaTopa, JIMHEapHe anredpe, CTAaTHCTUKE, CTOXACTHKeE,
TeopHje TudepeHINjaTHUX jelHaunHa U Ju]epeHIrjatHe TeoMeTpHuje.

N3yyaBahe ce HOBM THUIOBHU ONEPATOPCKUX W MATPUYHHUX jeJAHAYMHA ca NIpUMEHaMa Ha
HyMepUYKe METOJIe IMHEeapHe anredpe.



[Inanupa ce wu3ydaBame omnepaTropa KOjH Cy AUPEKTHA Cyma jJEIHOT OIepaTropa KOju HMa
TOTIOJIOIIKH YHU()OPMHHU TaJ U jeTHOT KBa3HU-HIJITIOTEHTHOT OIleparopa.

NzyuaBahe ce nabl BUAOBU YOIIITEHE HWHBEPTUOMIHOCTH Y pa3HUM CTpPYKTypama, ca
npUMEHaMa Ha MaplyjajiHa ypehema M CHeKTpajHy Teopujy omepaTtopa. M3yuaBahe ce nmamu
BUJIOBU CTOXaCTHMYKHX OCOOMHA omepaTopa Ha IUCKPETHHUM U HempekuHauMm JleGeroBum
npocropuma. Pa3sujahe ce Teopuja nuHeapHux oneparopa Ha XmioeproBuM C*-Morynuma.

Y HapeaHOM TepuoIy IUIaHHpa Ce Jia C€ HACTABH Ca 3allo4eTHM NpOydYaBamuMa y OO0JIACTH
CTAIlMOHAPHHUX U HECTAllMOHAPHUX BPEMEHCKUX HU30Ba ca IeJIo0pojHUM BpenHocTtuMa. [Tocebna
naxma Oouhe mocBeheHa KOHCTPYKIMJU W TIPOyYaBamky O0COOMHA BPEMEHCKMX HHU30Ba KOjUMa Ce
MOTY 00jaCHUTH MHOTOOpPOjHE IMOjaBe BE3aHE 3a YMPaBO 3aBPIICHY IMAaHIEMU]Y U aKTUBHOCTH
onromapajyher Bupyca.

[Tpenmer uctpakuBama u3 oo1acTu AudepeHnrjatHux jeqHaunHa ouhe y n1sa npasua:

- aCHUMITOTCKO TIOHAIllakhe pellekha HeMUHeapHUX AW(EepeHIHUX jeIHauuHa U
HEJIMHEapHUX (-IU(pEepeHIHNX jeJHAYMHA PUMEHOM TEeOpHje MPABHIHO MPOMEHIJBUBUX
HU30Ba U TeopHje q-Kapamatunux QyHKIHja,

- robanHa aHanM3a CTaOWJIHOCTH M Ou(ypKalMoHa aHanM3a MaTeMaTHYKUX MoJeNna y
eMHJIEMHOJIOT U] U.

buhe moka3zaHo Kako MpUMEHa TeopHje MPAaBUIHO NMPOMEHJPUBUX HHU30BAa U Teopuja (UKCHE
Tayke Jaje MOryhHOCT TNOKa3HMBama Eer3UCTEHIUje M J00ujamba MPEHU3HUX AaCHMITOTCKHX
(dopMyra MO3UTUBHHUX pElLICHa HEIWHEAPHUX NU(PEPEHIHUX jeHaYMHA JPYror W BUIIET pefa,
Kao M IUKIMYHUX CUCTeMa HelnHeaHux audepeHuHux jenHaunHa tuna Emden-Fowler. Hame
UCTpaXkuBame he OUTH ycMepeHo U Ka 00jeInbaBaby U YOIIITEHhY pe3ysiTaTa O aCUMITOTCKUM
CBOjCTBMMA peliemha Au(epeHnHjaTHuX W Ad(epeHUHUX jelHaunHa pasmarpajyhu
KBAJIUTAaTUBHY CTPYKTYpY pellcHa MONyJINHEApHUX (-TU(EpeHIHUX jeJHAaYlHA APYTor peaa u
HEJIMHEapHUX (-IU(EepeHIHNX jeHaYrHa JpYyror pena y3 npuMeHy Teopuje -KapamatmHux
¢byHKuuja.

Jlpyru mpaBall ucTpaxupama 0uhe ycMepeH ka (popMupamy U rI100aJTHOj aHAIW3H CTaOUITHOCTH
HOBHUX MaTeMaTUYKHX Mojena y enuaemuoioruju — marematuukux XWB/AWUIC wmonena,
MaTeMaTHYKUX MoOJeja TyOepKyJo3e M IpHIa, MaTeMaTHMYKHUX MOJENA LIMpEeHha 3JI0HAMEPHUX
copTBEepa y padyyHapCKHUM Mpexama, Kao W Oudypkamwone aHanu3e (GOpMHUpAHUX MOJEna y
3aBUCHOCTH O] KJbY4YHHUX [TapaMeTpa CUCTEMA.

[Inanupa ce HacTaBak M TPOLIUPEHE 3aMOYETUX HCTPaKMBamka Ha TOJbYy CTAOMIHOCTH
Pa3IUUUTHX THUIIOBA CTOXACTHYKHUX IOIMYJAIMOHUX W ENHISMUOJOUIKMX MOJENA, IpU 4eMy ce
NOOMjeHN pe3yiTaTH WIYCTpyjy pealHuM npumepuma. HactaBiba ce ucTpakuBame M3 00JIaCTH
yIOpeAHE aHalmW3e HEKUX CBOjCTaBa TAa4HOT pEIICHha HEYTPATHHX  CTOXACTHYKUX
muQepeHInjaTHuX jeHaYMHa Ca KallllbelheM MU alpOKCUMATUBHUX pEIICHa, T'CHEPHCAHUX
MPUMEHOM Pa3IMUUTUX HyMmMepuukux Mmeroaa. Ociabibyjy ce yciaoBH Koju omoryhamajy aa
jenHaunHe, JoOHMjeHe pa3BojeM Koe(uIMjeHaTa pPa3MYUTUX THUIOBA  CTOXACTHUKUX
mudepeHnInjaTHuX jeqHaunHa y TejnopoB pea, NpeAcTaBibajy A00pe arnpoKCHMAIfje peliemha



nmoazHux jenHaduHa. [Ipommpyjy ce ucTpakupBama Be3aHa 3a €r3UCTCHIIN]Y, JeIMHCTBEHOCT U
3aBHCHOCT O] MapaMeTapa pernierma backward croxacTHukux nuepeHjaTHuX jeHaYuHa.

OcuM HacTaBKa JIOCaJallllbMX MCTPAXKMBama IUIAHUpAHA Cy M HOBa MCTpaXHBama y 00JIacTu
HyMEpHYKe aHanu3e, Koja he ce 0aBUTH mpoOieMHMa KOHCTPYKIHjE€ UTEPATHBHUX METONA 3a
pelaBame HelMHeapHuX jeaHaunHa. OBa UCTpakuBama Ou oOyxBatuia cienehe npobieme:

- KoHcTpyknmja uTepaTHBHIX N-KOpayHUX METOJIA 32 PElIaBak¢ HEIMHEAPHUX jeHAYMHA
BHCOKOT pelia KOHBEPTeHIH]¢;

- Amnanu3a CBOjCTaBa ONTHMAJIHOCTH pella KOHBEPTEHIHMje W pauyyHCKe ePUKACHOCTH
n00UjeHNX METo/a U Te(PUHUCAE TTOYETHUX yCJIOBA 32 TapaHTOBaHY KOHBEPTEHIIH]Y;

- Beh ocTBapenu pesyntaTd Ha ToJby IMPHUMEHE Teopema u3 Teopuje (UKCHE Tayke Ha
po0JieM cTaOUIHOCTH (PYHKIIMOHATHUX jeHaYrMHa he OUTH MOTEHIM]aTHO TTPOyOJhEeHI
ca OCBPTOM Ha MPUMEHY M IIHUPH CIIEKTap MOKPUBEHOCTH W yTHIAja Y OJHOCY Ha
KJlacuyHe pesyntare, usMmel)y ocranor, Ymam crabunnoctu. [IpoyuaBahe ce u oOpana
CIIMKa M YTHIIA] HEKUX KIIACHYHHX Pe3yJiTaTa Ha OBY 00JIacT.

[Tnanupano je pajbe M3ydaBame MPOCTOpPAa HECUMETPUYHE aduHE KOHEKCHje, MeHEepaTMCaHUX
PumanoBux mpocTopa, pasHHX TeHepanuzanuja KemepoBux mpocTopa, Kao M TeO0Je3HjCKHX,
CKOpPO T€0JIe3UjCKUX, XOJIOMOP(PHO MPOjeKTUBHHUX, OUXOJIOMOP(HHO IMPOJEeKTUBHUX U JPYTUX
IpecInKaBama OBUX IPOCTOPA.

[Tnanupano je pajbe UCTpakuBame OOJHMKA KPUBHX, YBOPOBA M IMOBPIIM KAa0 U NMPHUMEHA Ha
M3y4aBamby OMOJIOIIKUX CUCTEMA.

Pemanmje BezaHe 3a pasnuuumre BpcTe PuMaHOBOT mpocTOpa, CHENUjaJHO 3a TeHepalucaHe
PumanoBe mpocTope W MPOCTOpEe HECHUMETpUYHE aduHe KOHEKcHje pe3ynThpahe CHHTE30M
Pa3IUUNTHX pe3yiTaTa KOju ce THUy FeOMETpHje TOBPIIM 1 MOHAIIamka T'e0/Ie3MKa Ha IbHMa, Kao
U TEXHUMKaMa KoOje Cce€ MOry HpPHUMEHUTH Y HUCTPaXHUBaWky IPECIUKaBamba pPa3IUuIUTHX
MHOTOCTPYKOCTH.

VY obnactu PAYYHAPCKUX HAVKA

¢ Pa3Boj ommTHX METOAA 32 PElIaBame jeJHAUYMHA U HejeHaunHa Ae(UHUCAHUX PEe3UTyH-
paHuM QyHKITHjaMa;

¢ Pa3Boj MeTO/a 3a penraBame pa3HUX TUMOBA (Da3u penaryjcKuX jeJHaYNHA U HejeTHAYH-
Ha ¥ MaTPUYHUX jeHAYMHA U HEjeJHAYMHA 32 MaTpHIle HAJ max-plus KBaHTAJIOM;

e [lo3unroHa aHanM3a y BUIIE-MOJAIMTETHUM (Da3H COIMjaTHUM MpekaMa, H3ydaBarbe
Ooucumynanuja 3a a3y CoIyjaHe MpPeKe;

e lI3yuaBame yONIITEHUX WHBEp3a MaTpHILA, TEH30pa, MPECINKaBaka, ..., YONIITEH! HH-
BEP3U y pa3HUM anre0apcKuUM CTpyKTypama (TOJIyrpyIie, PCTeHH, ...), Pa3Boj AUPEKT-
HUX ¥ UTEPAaTUBHUX METO/Ia 32 U3padyHaBambhEe yOIIITEHUX HHBEP3a;

¢ Pa3Boj MeTo/1a 3a pellaBambe MAaTPHYHUX jeHAYMHA €A MOJIY-TEH30PCKHM IPOU3BOIOM,
pa3BOj MeTo/1a 3a U3padyHaBambe YONIITEHNX HHBEP3a MaTPUIla y OAHOCY Ha MOTY-TEH-
30PCKH MTPOU3BOI;



¢ Pa3Boj cMMOOIMYKHMX METOJA 3a M3paudyHaBame YONIUTEHUX MHBEP3a, MPUMEHA CUMOO-
JUYKUX W3padyHaBama y pa3HUM oOJacTUMa MaTeMaTHKe W pavyyHapCKUX Hayka,
nprMe-Ha CHUMOONMYKHMX H3padyHaBamba MNPEKO Clelujaln3andja v Kopuirhemem
['pobHEpOBUX Oa3a;

¢ lI3yyaBame TEKMHCKUX KOHTEKCTHO HE3aBHCHUX IpaMaThka M MOTHCHHX ayTomaTa ca
pa3IMYUTUM BUAOBUMA MIPUXBaTamka, H3yyaBame max-plus ayromara;

¢ l3yuaBame OucuMmynaiuja 3a Gpa3su MoJalHe JIOTUKE U (a3u IECKPHUIILIMOHE JIOTUKE HaJ
pazHuM ¢azu CTPyKTypama;

¢ Pa3Boj MeTo/a 3a pelaBame pa3HUX ONTHMHU3AMOHUX MPodeMa, y 00JacTH HeJInHeap-
HOT TIporpamMuparma, BHUIICKPUTEPHJYMCKE ONTHMH3AIIAje, pellaBamba JIOKAIN]CKUX
npobiemMa, MUHUMH3ALMje KBaJpaTHUX (GOPMH M TPUMEHE Yy U3pauyHaBamby
YOIIITEeHUX UHBEP3a;

¢ [IprMeHa BelITaUKUX HEYPOHCKHUX MpeXKa y pellaBamy CUCTeMa JIMHEApHUX jeTHAYhHA U
MaTPUYHUX jE€AHAYMHA, Yy pellaBamby ONTUMHU3AIMOHUX MpolieMa M H3pauyyHaBamby
YOIIITEeHUX UHBEP3a;

¢ [Ipumena GPU nporpamupama y HEYpOHCKHM MpekaMa U Ha Ipo0JieMe TpHaHTyIaluje;

¢ [IpuMeHe peTKO-NOCETHYTUX (Sparse) U CTPYKTYHPaHUX MaTpHUlla y MaTPUYHUM H3pady-
HaBamkbUMa, TEOPHUjU rpadoBa U pecrtaypanuju CInuKa;

e OOpaza TOBOPHOI je3uWKa - EKCTpakiuja WHPOpMalMja, CEMAaHTUYKO NapCUpambe,
ayTOMAaTCKO MOCTaBJbahe MUTakha U OJIrOBapame Ha MUTamba;

¢ MynTu MOJATHO 3aKJbYyYHBAKE Y HEYPOHCKUM MpekaMa Koje Kao yja3 KOPHCTH TEKCT,
CJIMKY, BUJICO U ay/INO CUTHAJIE;

¢ llurenurenTHa oOpaja CiaMKe, BUea U ayAu0 CUTHAJA;

¢ [Ipenukiuja BpeMEHCKUX CEPH]a;

¢ CHEKTpaIHO KJIACTEPOBAE;

® Yyeme CUTHAJIOM T10javyama;

¢ [lapanenne u AUCTpUOYUpaHE APXUTEKTYPE U AITOPUTMHU MAIIMHCKOT YUEHa;

® AJITOPUTMHU U METOJH YUeHa ayToMaTa;

¢ bucumynanuja u peayKirja npooadUIMCTUIKAX ayTOMaTa;

® AIITOPUTMHU 3a TEHEpUCAEmhE CEKBEHIM IeNuX OpojeBa HHAYKOBAHHUX PA3INYUTUM
KaramanoBum o6jektiMa. Mertone 3a TpHAHTYJalM]y KOHBEKCHUX IOJIMHOMA.
[Ipumena OuHapHUX HU30Ba KOju cy KarananoBu o6jektu y kpunororpaduju.

¢ Koncrpykuuja, nopeheme U peaykiija Mpeka HAcTalluX M3 BEIMKUX U KOMIUIEKCHUX
ckymoBa noaaraka (Big Data);

¢ HacraBak ncrtpaxxuBama O€CKOHAYHO Manux aedopmanuja y EykiuackoMm mpocTopy Ha
KpHBamMa M MOBpUIMMA, MOCEOHO Ha YBOpoBHMMA. M3pauyHaBame pa3HUX BpcTa H
obnuka eHepruja AeUHUCAHUX HA TEOMETPHJCKUM (purypama, lUXOBE MPOMEHE MPHU
OeckOHauHO ManuM JedupMmalyjama, ca MOCeOHMM HariaackoM U (OKycoM  Ha
yBOpoBe. Busyenuzamnuja moOujeHUX pe3yliTaTta U BU3yeIU3allnja pacrojiena eHepruja
10 TEOMETPHjCKUM (purypama 6e3, Kao 1 ca MpUMEHEHUM JeopMaliijama;

¢ HoBo mcTpakuBambe OCCKOHAUHO MaiHMX JAedpopMaiiyja Ha KpHBaMa M IOBpIINMA y
PumanoBum mnpoctopuma. M3pauyHaBama eHepruja M BH3yelu3alldja pacrojesie Io
KpUBaMa | MOBPIINMA;

¢ Vuanpeheme mnepdpopmaHcu mocTojehnx u WCTpakWBame HOBUX alropuUTama 3a
HaJaXeme Hajkpahux myTeBa y rpady (0e3yCcloBHUX U MO JOJIATHUM yCIOBHMA);



¢ [IpuMeHe HOBHX ajropuTama Ha rpadoBuma, Takohe ¥ y reoMeTpHju Ha OBPILIUMA.

V obnactu ®U3UKE

HcTpaxuBama Mozena KOCMOJIOIIKE HH(Ialuje, mnpe cBera BoheHE TaXMOHCKUM IOJHEM.
[Toce6no RSII 1 apyru Moaenu HacTaiu MPUMEHOM TEOPHje CTPyHa Ha KOCMOJIOIIKE MOJIEINe y
POCTOpHUMA ca A0AaTHUM nuMeH3ujama. [lpu Tome he ce mpoxyOuTH pazymeBame:

- cHcTeMa ca Be3aMma,

- JUHAMUYKUX, KJIACHYHM M KBAHTHUX, CHCTEMa y3 TPUMEHYy HHTErpaja Io
TpajeKTopHjaMa Ha KOCMOJIOIIKE U JIPyre MOJIETIe,

- JIOKaJHO EKBUBAJICHTHHX KAHOHCKHUX CHUCTEMa, HaJl PEaJHUM, p-aJu4yHUX OpojeBUMa U
anenmma,

- edekata MpUMEHE OBUX METOJla Ha J00MjHE orcepBaOWiIHE MapameTpe uHQIanuje 3a
MIUPOKY KJacy Mojena, y3 mopeheme ca moctojehuM M OYEeKMBAaHUM TOMCTPAYKHM
noJlama,

- edekara MoaupUKOBaHE W KBAaHTHE IpaBUTAIlM]e, KPO3 Pa3BOj HYMEPUUKUX METOAa Yy
okBHpY HOBUX MehyHapoanux komabopamuja (AEDG u apyre) O6a3upaHux Ha pa3Bojy
HOBUX mexHono2uja.

[IpoyuaBahe ce joH-aTOMCKH, JOH-JOHCKH M jJOH-MOJIEKYJICKHA CYJIapHU TMPOIECH HA CPEIHUM H
BUCOKMM eHeprujama. [loceOHa maxkma Oumhe mocBeheHa 3axBaTy eNeKTpoHA W3 jeOHO-, JIBO-,
BUIIIC-CIIEKTPOHCKUX METa Kao W M3 CIOKEHHX MOJIEKYJa OJf CTpaHe TOTIYHO OTOJHCHUX
npojektmia. PazBujahe ce Tpo- W 4ETBOPO-YECTHUHU KBAaHTHO-MEXaHWYKH MOJEIH 3a 3axXBat
eJIEKTPOHA y TMPOM3BOJbHA CTama MPOjEKTHIIa M3 TPOM3BOJEHOT cTama Mmere. M3pauyHaBahe ce
TOTAJHM, MApLHjaTHH U AU(EpeHLUjalIHU Mpeceld U oueKyje ce 1o0po ciarame ca OpojHUM
eKCTICpUMEHTHMA.

WuTepakiyja MONMyNnpOBOJHHYKAX HAHOCTPYKTypa M aromMa ca IyJCHHM W KOHTHHYHPaHUM
JacepuMa y CiIy4ajy HMCKJbYYHBamka M MOHOBHOTI YKJbyUMBamba KOHTPOJHOT Jlacepa y LHJbY
yCropaBama W CKJIQIMINTEHha COHaupajyhe macepcke CBETIIOCTH M HEHO] MPUMEHU Y KBAHTHO]
uHpopmaruiu. KonTposna crama KBaHTHUX CHCTEMa ITOMONy Jlacepa Kpo3 MPaBJbEehEe TEOPUjCKOT
MoJieNia 1 HyMEPUUKY CHMYJIAIH]y.

UcrpaxkuBame he Outn 00aB/beHO y BHINIEC JIMHHW]jAa M HUCTPAXUBAYKHX Tema. [IpBo, mpumena
HEKUX MOJiella KBAaHTHE TEOPHj€ OTBOPEHUX CHUCTEMA U MOCEOHUX METOAA CTAaTUCTUYKE aHAJM3e
y CBPXY HM3y4YaBama JWHAMHYKE CTAOMITHOCTH MOJICKYJICKHX 3yrmuaHuka. OQdekyje ce oboraheme
nocrojehux (y OKBHpY OBOI' NpOjeKTa JAOOMjEHUX) MOCTyHakKa 3a ONTHMU3ALHU]y CTAOUIHOCTH
BpTHE MoJiekyna. Jlpyro, nzBoheme KpaycoBux omeparopa 3a MOTIYHO MO3UTHBHY JHHAMUKY
(MapkoBJbEBOT THIIa) TPOKYOUTHOT CHUCTEMA, Y PA3IMUYUTHM CIICHapHjUMa MHTEpaKIuje KyOouTa
n okpyxema. [ub uctpaknBama je M3ydaBame MPEHOCA €HEPTrHje W JUHAMHKE KOopelanuja y
TPOKYOUTHOM CHCTEMYy oOjakjie Ou Tpebamo ga clele BpPEMEHCKE CKale YpPaBHOTEKEHA
MojeIMHAYHIX KyOuTa, Kao U Pa3IuIuTHX CTPYKTypa TPOKyOUTHOT cuctema. Tpehe, y okBupuma
3aCHUBamba TEOpHUje OTBOPEHHX KBAaHTHHUX cucTeMa Omhe m3yueHa moryhHocT aHcamOaickor
TyMadema JUHAMUKE OTBOpeHOT cuctema. Ouekyje ce na je cranmapaHa ancamoancka (I'mbcosa)



KOHIIETITyaJu3allfja CTaTHCTHYKOr aHcaMmOia Heoxaroapajyha. Tume ce oTBapajy TemesbHA
MUTaka y 3aCHUBaKkYy MaTeMaTHYKe TEOpHje BEepoBaTHOhe, Ka0 M y OKBUPHMA 3aCHUBAWbA U
TyMadema KBaHTHe ¢usuke. Konauno, Ouhe HacTaBibeH paj Ha MPOIIUPEHY HAIIe OPUTHHATTHE
kBaHTHe Teopuje JlokamHor BpemeHa kao HOBE M OMIITE KBAaHTHOMEXAaHWYKE OCHOBE ca
HarjJackoM Ha HEaHCaMOAaJICKU OMUC TUHAMUKE BUIICYCCTUIHNX KBAHTHUX CUCTEMA.

HacraBak wuctpaxkuBama u3 oOmactu (OTOHWKE W HenuHeapHe auHamuke. HacraBumhe ce
UCTPKUBAKE W TECTHUPAake MOTYNHOCTH HEYPOHCKHUX Mpeka Yy KOHTEKCTy TpenBubama
HacTaHKa ¥ JUHAMUKE eKCTpeMHUX jorahaja y ¢oToHCKUM cTpykTypama. OBu norahaju he outu
pazMatpanu y ¢oropedpakTUBHUM KpUCTAIMMA, Ka0 M Yy KOHTEKCTY CYMEepKOHTHHYyMa.
I'enepanno, HacTaBuhe ce mpoydaBame €KCTpEMHHX Jorahaja y JUCKPETHUM CHCTEMHMa, KaKo
O0u ce Oosbe pazymMeo MeXaHU3aM HHUXOBOI HAacCTaHKa M HUXOBE OCOOMHE, a CBE y LUIbY
edukacHOT TIpeBulama MojaB/buBama OBUX Jorahaja.

HctpaxkuBame e€JICKTPUYHHUX TMpodoja TacoBa W CTATHUCTUKE EJNEKTPOHCKMX JIaBUHA ca
MYJITHEJICKTPOHCKMM HWHHULIUPAkEM 3a CTpuMepHH U TayH3eHIOB MexaHH3aM Ipoboja.
Kommietnpame Teopuje MyaTHEIESKTPOHCKOT HHUIIMPakha 3a JJABUHCKY CTATHUCTUKY W TIpeja3 Ha
CTaTUCTHKY BpeMeHa (opMHpama Mpakikbemba KOJ eNeKTPUYHUX Ipoboja racoBa. MHTepakuuja
raca W HHUCKOTEMIIEpaTypHE IUIa3Me TacCHUX TMpaXikEmha Ca IMOBPIIMHAMA W TOBPITMHCKH
npouecu. OppehuBame KoepuIMjeHATa TOBPIIMHCKE peKOMOWHAIMje aToMa a30Ta Ha
pa3IMYUTUM MaTepHjarMa, MeXaHu3aMa PEKOMOMHAIM]e U aJCOPHIIMOHUX HU30TEPMHU, yTHIA]
TemIeparype u nputucka. llpoydaBame MeMOpH]jCKOT eeKTa y TacOBUMA.

[TocmaTpahe ce cucteM ca Tpu HHBOA Yy JIECTBUYACTO] KOH(PUTYpaLlMjU U HETOBAa HHTEPAKLIMja ca
JacepuMa y CiIydajy WCKJby4YHBama M IIOHOBHOT YKJbYYMBama KOHTPOJHOT Jjacepa, Kao M
KOHTOJIa CKJIQJMINTEHha COHAUpajyhe lacepcke CBETIOCTH Y CPEAWHU — TOIYMPOBOIHUYKO]
HAHOCTPYKTYPH WJIM aTOMY — M IPUMEHH y KBAaHTHO] HH()OPMATHIIH.

UcrpaxkuBamem Ouhe oOyxBahena nerajbHa aHalM3a HAacTaHKa XHIEpP Xaoca KOJ KAacKaaHO
noBezannx MMUMO cucrema (cuctema ca BHINE yiia3a M W3la3a) U MpolleHAa BepoBaTHOhe
HacTaHKa XHWIIEp Xaoca KOjA OBHUX cucTema. Takohe, Owhe aHanmu3upaHO HOBO CEJIIEKTUBHO
yIpaBJbakbe OBUM XHUIIEP XAaOTUYHUM CHCTEMHUMA.

Jlasbu pa3Boj caMoHamnajajyhux ceH3opa W cHcTeMa, Kao eIEKTPOHCKMX KOMIIOHEHTH U ypehaja
KOJH €JICKTPUYHY CHEPrujy 3a Hamajamke 00e30ehyjy M3 OKOJIMHE y KO0jo] ce Hajasze (energy
harvesting systems). /leo ucrtpaxkuBama Ouhe ycmepeH Ha pa3Boj OJioka Hamajama Ha 0as3u
Kopunihema coJapHe eHepruje U BeroBe HHTETpaIfje ca CEH30puMa.

HacraBpa ce ca cuaTe30M 4BcTHX pacTBopa Y F3 nonupanuux petkum 3emibama. [IpoydaBaheme
ce CTPYKTypHE, MarHeTHe U ONTHUYKEe OCOOMHE N0OHMjeHHX uBpcTUX pactBopa kopuctehu XRD,
SEM, SQUID marneromerap v JyMUHECIIEHTHA MEPEHA.

OnpehuBame €KOJOMIKOT YTHIIdja HAa OKOJWHY M €KOHOMCKE HCIJIATUBOCTH (POTOHAIOHCKE
CONIapHE eJIeKTpaHe oA 2 y peaTHuM KIUMATCKUM ycloBuUMa. VCIHUTHBame EHEpPreTcke
e(DUKaCHOCTH COJIApHUX MOJyJIa Y 3aBHCHOCTH O]l BbUXOBE Teorpad)cke OpHjeHTalHje, yriia
Harnba, HUXOBE TEMIIEpaType M CTElEeHa HHXOBE 3alpJbaHOCTH Y PEATHUM KIMMATCKUM



ycinoBuMa. McnutuBame mnoBehama eHeprercke e(QUKacHOCTH COJIApHMX MOAyJda HPUMEHOM
Pa3TUYUTUX TEXHUKA TACHBHOT M aKTUBHOT XJahema.

HacraBak wcTpakuBama Yy O0O0JIACTH HUCKOTEMIIEpaTypHE, HEPAaBHOTE)KHE IUIa3Me€ Ha
atMocdepckom nputucky. [IpommpuBame moctojeher riobasHOr Mojena y Wby IMOBE3UBakHa
ca MoJlelliMa BHUIIET pelia 3a W3padyyHaBame CHAre Mpeaare Iuia3Mu M pachojieie eIeKTPHIHOT
nosea. [lobosmmmame nepdopmancu mocrojehux cucrema 3a Gpopmupame 1Ia3Me, ca TOCCOHNM
OCBpPTOM Ha ojipehuBame HIeaTHor cacTaBa CMEIIe U eICKTPUYHUX MapaMeTapa CIoJbiEer KoJa,
y I[WbYy MaKCHMH3AIM]e TIPOU3BOAKEC PEAKTHBHUX JCIUCHA OWTHUX 33 IPUMEHE
aTMOC(epCKuX IUIa3MH y MHAYCTpUju M Omomeauuuuu. [IpuMena mobGospinaHor mozena Ha
WCIIUTUBAKkE TUTa3Me y CMEIM WHEpTHH rac (xemujym wiam aproH) + HBr, CHs ca mmmem
UCTpaKMBamka MOTYhHOCTH 3amMeHe racoBa ca edektom crakiene Oamre ((uryopumu, SFe) y
MIPOU3BO/IHbM MHTETPUCAHUX KOMIIOHEHTH.

HacraBak wuctpaxkuBama ojHoca wu3Mmel)y QU3MUKE HW MEHTaJIHE Kay3allHOCTH, Kao W
MeTa(U3MUKOT cTaTryca MpUHLIMIA Y3pOUyHe 3aTBOPEHOCTH (PU3UUKOT TOMEHA, Y CKJIOIY Tparama
3a 00JBUM pa3yMeBamEM NEPCIEKTHUBE W TpaHUIA Jajber paguHUpama MpeacTaBe o GU3UYKO]
PEaTHOCTH.

HacraBak paga Ha pa3Bojy nmpumepa u3 OMOMeXaHHKe 3a MOTpede HacTaBe (PHU3MKE, y TOKYIIajy
7a ce TeMH HPUCTYNH HMHTEPAMCLUIUIMHAPHO, a CBE y LWJbY HpPaKTHYHOT oOpa3zoBama. Ha
OCHOBY PEaJM30BAHUX CTATHUKHUX M KBAa3UCTAaTMUYKUX MOjEJa, IJIaHUpa Ce pa3Boj AWHAMHYKOT
MoJienia 3a moau3ame Tepera. Jla OM ce Mojen MpHIaroJuo YYHOHHIM, IUTaHHpa ce ymorpeda
CEH30pa MPUCYTHUX Y MOOUITHOM TeleoHUMa 32 Mepehe yOp3ama pa3IHuuTHX CerMeHara Tena,
a J1a ce OHJa YImoTpeOOM MHBEp3HE aHAIM3€ W HYMEPHYKUX METOJa U3padyHajy CHUJie KOJOM CYy
onrtepehenu 3r1000BH.

Takolhe, nmmanupaH je paa Ha KOHIIEITYaJHOM TECTY O TPEHY U IEIaromko HCTPAKUBAKE KOje
he oOyxBaTtuTu BuIle 3eMajba y peruony. [lmanupan je u pax Ha pa3Bojy Mojena Koju Ou Ha
IIKOJICKOM HHBOY 00jaCHHO MHKPOCKOIICKO MTOPEKJIa KOHTAKTHUX CHJIA.

Y Kknacu4HOj, AjJHINTajHOBOj, TEOPHjH TPABHUTAIH]E MAaIHUPAKBLEM IPOCTOPHO-BPEMEHCKE
CTPYKTYpE pa3IMYUTUX KOCMOJIOIIKUX MOJeNIa HISHTH(UKYjy ce OHHM uHuja je CTPYKTypa
OCIIMJIATOPHOT THIA Ca KOPEKTHUM (M3MYKUM HMHEpIIpeTarijaMa Koju ce MOTY JIOBECTH y Be3y
ca ocoOMHaMa LPHUX pyla U/UiM pa3BOjHUM (a3zama yHUBEp3yMa. [[pyru mnpapai UCTpaXKHBamba
ce Oasupa Ha aHanmu3u yrtunaja ['YII m HekoMyTaTHBHOCTM Ha paHe KocMoJjomike ¢asze ca
IpeauKIfjaMa BpeIHoCTH oapeheHnx nmapaMerapa u carjiegaBamba BbUXOBOT Moryher yruiaja Ha
KOCMOJIONIKY MH(]IaTopHYy a3y U IuMeH3uje yHuBep3yMa. Panu ce n Ha moJjby HeapXuMeJOBCKE
(p-aguuHe M aJleNMU4HEe) CTPYKType MPOCTOP-BpEMEHAa pAaHOI CBEMHpa ajld W Ha HOBHM
acIleKTHMa BE3aHUM 3a oJpeluBame MaTpulle T'YCTHHE Y HEapXHMEI0BOM CIIy4ajy.



V oomactu XEMUIJE

[InanupaHo je ma ce HacTaBe WCTpaKMBama y obOiiacTuMa 3a koje [lemapTmaH pacmosiaxke u
OTPEMOM U UCTPAXKUBAYKUM KaJpPOBHUMA a KOj€ Cy HaBeJIeHE HAHIKE:

AHanu3a eTapckux yiba, headspace KOHCTHTyeHaTa M eKcTpakara oJabpaHMX OWMIJbHHX
BpCTa U JIMIIIajeBa METOJIOM TacHe Xxpomarorpaduje-macene crekrpomerpuje (GC-MS) ;
OnTummzanyja TOCTyNKa 3a MPUIPEMYy y30paka 3a aHalu3y MHOJUIUKINYHUX
apOMaTUYHUX YTJbOBOJOHMKA U aMuHO KucennHa GC-MS metonom;

OnpehuBambe aHTUMHUKPOOHE M AHTUOKCHUIAIMOHE AKTUBHOCTH Y30paka pa3jIHuuTOrT
MOpEKJIa;

MynTueneMeHTHa aHaIu3a y30paKka pazIuyuTor Iopeksia MPUMEHOM aTOMCKE EMHUCHOHE
CIEKTPOMETpPHU]j€ ca MHAYKOBAHOM I1JIa3MOM;

Excrpakiuja 6noakTHBHUX ()EHOHHX jeIUbCHA, HASHTH(HUKAIIM]a U KBAaHTU(UKAIT]a;
Pazpana HoBux u moboskiame nocrojehux Metona 3a oapehuBame carnnoHWHa U TAHUHA;
CuHTe3a U KapakTepuzaluja omadpaHuX KOMOMHATOpHUX OuOiIMoTeka, oapehuBame in
vitro/in vivo OuoJomKke akTUBHOCT (OpMHUpaHUX OHOIMOTEKa MPUPOIHUX IMPOU3BOJA,
IbUXOBUX JlepHBaTa, aHajliora M CMella; YTBphuBame Beze u3Mel)y CTpykType u
aKTUBHOCTH, Tj. CacTaBa U aKTUBHOCTH Y30PaKa;

Pa3Boj mocTymnaka 3a eIeKTpOXEMH]CKY Jerpajalyjy MmojyTaHaTa eleKTpojama Ha 0a3u
OKCHJIa U COJIM METaa;

Pa3Boj cuHTe3e M (PU3MUKO-XeMHjCKa KapaKTepH3aldja HOBUX: OrMoMarepujaia, OKCUa,
MyJITAUMETAIHUX OKCHJIa W KapOOHW30BaHMX MaTepHjajia, 3a COPIIHUOHO U
(bOTOKATATUTUYKO YKIIahamke MOoJyTaHaTa U3 BOJIE;

CuHTe3a OKCUIHUX M (PU3MUKO-XEMH]CKH MOIM(DUKOBAHUX KaTaau3aTropa 3a J00Hjame
OuoropuBa, 3a MOTyhy MpuMeHy Y OMOMEIUIIMHY U 3aIITUTH )KUBOTHE CPEANHE;
VYcaBpiaBame MOCTyNKa Jerpajalyje OpraHcKux MoJlyTaHata y BOAM TEXHUKOM XJIaJIHE
TUIa3Me 1oJ aTMOC(EPCKUM MPUTUCKOM (KOPOHA);

Cunte3a W KapakTepuszaluja copOeHaca Ha 0a3yM KJIMHONTWIIONMTAa UM OCHTOHMTA ca
IMJbEM HbUXOBE IPUMEHE y MIPUIIPEMHU y30paKa pa3IMuUTOr MOpEKa 3a aHaIU3Y;
Papoj/ontumu3anuja, Banuanyja ¥ MpuMeHa METO/Ia 32 aHAIM3Y OPTaHCKHUX TOoJyTaHaTa
y y30pLuMa XUBOTHE CpeIMHEe, XpaHe U OUJbHOM MaTepHjaiy;

OntuMuzanyja, Banualnuja ¥ IMpHUMEHA MeToja 3a ojapehuBame aHTHOKCHIATUBHOT
KarnaruTeTa OMJbHOT MaTepHjaa;

OnTtumuzanyja, BaayAaldja U MpPUMEHAa HOBUX aHAIMTUYKUX MeTojAa 3a oapehuBame
Pa3IMYUTUX TPyIa MECTULINA;

OntuMuzanyja MeTosa 3a ojBajame oJpeheHHux rpyna MecTULUAa U3 y30paka XpaHe,
BOJIE M OMJBHOT MaTepujania;

OntuMuzanyja, Badujaldja ¥ TpUMEHA MeToJa 3a ojapehuBame pa3IuYuTHX Kiaca
CEeKyHJapJIHUX MeTa0oJInTa Onsbaka;

[TapanenHo ucnuTUBamke MAaCUBHE UM aKTUBHO-MACUBHE 3aIITUTE MPUPOJHUX TEKCTHIIM]jA
u3palleHUX o TMaMmyka, IeNyJio3€, ByHE M CBWIE paJd YCIOCTaBJbamkbha KOHKPETHHX
Kopenamija ¥ yTBphuBama e(QUKACHHjer MOJela 3alllTUTe OJ TJbUBa IUJICCHHU
(aHTUMHUKOTUYHO JICJIOBAIHE);

[MpoHanaxkewe MOTryhHOCTH HHKOPIOPUpPamka HOBUX KOMIIO3UTHHX MaTepHjaia
AHTUMHKOTHUYHOT CBOJCTBA Ha MPUPOAHE TEKCTUIIM]E€ U HUCIUTHUBAKBE HUXOBUX (PU3UUKO-



XEMHUJCKHUX CBOjcTaBa Kao M ojpehuBame Tauke MUHUMAIHE IJbMBHYHE IJIECHUBOCTHU
(TMI'TI) y 3aBucHOCTH oA ojpeheHuX mapamerapa CpeAMHE ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha
BJIAXXHOCT, Temnepatypy u UV 3paueme;

[TaTeHTHpaHuX MPOM3BOJA 3a AHTMMHUKOTHYHY 3alUITUTY Yy CBPXYy IOpaje NPUPOIHHUX
TEKCTHJIMja OTIOPHUX Ha TJbUBE TUIECHH;

[TpoyuyaBame MoryhHOCTH u3pane oapeheHuxX mnpousBoAa OJ MPUPOAHUX TEKCTHITHHX
TKaHUHA KOj€ Cy MPeTX01HO oOpal)eHe HOBUM CPEACTBOM 3a aHTUMHUKOTHYHY 3aLITUTY;
O0jaB/bUBamke HAYYHHUX PAJOBA Y PEHOMHPAHUM HayYHHUM YacOIMCHMA U NPE3CHTOBAE
pe3yJiTaTa Ha HAyYHHUM CKyIIOBHMa.



