DIPLOMSKI STUDIJ EKOLOGUJA | ZASTITA PRIRODE

I. GODINA

OBVEZNI PREDMETI

44538 | ZASTICENE VRSTE | PODRUCIJA U RH 2+1+1 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAIJI: Osnove zatite prirode. Zakonski okvir zastite prirode u RH. Strogo zasti¢ene
vrste biljaka u Hrvatskoj. UgroZene vrste biljaka i razlozi ugroZenosti. Kategorije zastite. Zastita
staniSta. Zasticena podrucja u RH i njihove osnovne karakteristike te specificna problematika zastite.
Problemi i nedostaci zastite u izabranim podrucjima. Ucinci fragmentacije staniSta na pojedine svojte,
teorija metapopulacije, analiza vijabilnosti populacije. Razlozi ugrozenosti riba, ptica, sisavaca,
gmazova i vodozemaca na globalnoj i lokalnoj skali. UgroZzenost pojedinih skupina vertebrata na
razini RH. Raznolikost i stupanj poznavanja faune beskraljeznjaka na globalnoj skali i u RH.
Problematika zastite beskraljeznjaka, nedostaci podataka i procjene ugrozenosti pojedinih skupina.
Zasti¢ene vrste beskraljeznjaka u RH u kopnenim, morskim, slatkovodnim i podzemnim stanistima.
Procjena ugrozenosti, crvene liste i crvene knjige beskraljeznjaka. Endemicnost hrvatske faune,
,vruce tocke” bioraznolikosti u RH.

KOLEGUI PRETHODNICI:

UVIETI ZA POTPIS: Redovito pohadanje svih oblika nastave, izraden i odrZzan seminar.

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Pismeni ispit.

OBAVEZNA LITERATURA:

Radovié J. et al (ur.) 2009. Bioloska raznolikost Hrvatske. DZZP, Ministarstvo kulture RH, Zagreb
Hawksworth, D. L. (ur.) 1995. Biodiversity: Measurement and Estimation. Chapman & Hall, London
Krebs C. J. 1999. Ecological methodology. Addison Wesley Longman

Gene, S., Helfman, B, Collette b., Facey D. E. 1997. Diversity of fishes, Blackwell Science Inc.

Drzavni zavod za zastitu prirode 2014. Analiza stanja prirode u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2008.-
2012. DZZP, www.dzzp.hr

44539 | EKOTOKSIKOLOGUA 2+1+1 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAIJI: Antropogeni utjecaj na okoli§, temeljna nacela toksikologije, povijest
toksikoloskih istraZivanja, pojam toksi¢nosti, subletalni i letalni ucinci, odredivanje toksi¢nosti,
kvantitativni aspekti toksi¢nosti: odnos doza-ucinak i doza-vrijeme, akutna i kronicna toksi¢nost, razina
neucinkovitosti toksikanta, letalna doza i doza ucinka, zbrojni ucinak, sinergi¢ni ucinak, kvantitativni
odnos strukture i aktivnosti, hormeza. Pregled glavnih vrsta toksikanata i mehanizama njihova
toksi¢nog djelovanja, definicija ksenobiotika. Problematika istraZzenosti toksicnog ucinka kemikalija
prisutnih u okolisu, standardni toksikoloski i ekotoksikoloski testovi, REACH, nacin odredivanja
maksimalno dozvoljenih koncentracija toksi¢nih tvari u okolidu, toksi¢nost mjesavina. Sirenje
toksikanata okoliSem, emisija, imisija, pronos, raspodjela, vezivanje, pretvorba, rezistentnost,
adaptacija, perzistentnost i vrijeme poluraspada toksikanata, paradigma razriedenja i bumerang
paradigma, kemijske analize u predvidanju posljedica za Zivi svijet - bioloSka raspoloZivost onecis¢ivaca.
Putevi unosa potencijalno toksi¢nih tvari i njihova Sirenja u organizmu - ADME princip, toksikokinetika,
toksikodinamika, biotransformacija, biokoncentracija, biomagnifikacija, bioakumulacija, nacini
izlucivanja, abioti¢ki i bioti¢ki faktori koji utjeCu na toksi¢nost. Biotransformacija/detoksikacija:
pretvorba tvari. Reakcije |. faze (oksidaze mijeSovitih funkcija): detoksikacija, bioinaktivacija,


http://www.dzzp.hr/

bioaktivacija; Reakcije Il. faze i enzimi koji sudjeluju u njima. Definicija i povijest ekotoksikologije,
najpoznatiji svjetski primjeri ekotoksikoloskih problema (DDT, metil Ziva i zaljev Minamata i dr.).
Globalne promjene uzrokovane antropogenim djelovanjem, kisele kiSe, ucinak staklenika, perzistentni
organski polutanti. Povezanost promjena uzrokovanih djelovanjem onecis¢enja od molekularne i
stani¢ne razine preko razine organizma pa sve do razine populacije, zajednice i ekosustava. Ucinci
toksikanata na populacije, zajednice i ekosustave. Bioindikatorske vrste, indeksi raznolikosti, bioticki
indeksi. Metode i nacini utvrdivanja i mjerenja utjecaja onecis¢enja/toksikanata na okolis: testovi
toksi¢nosti-biotestovi, biomonitoring, biomarkeri - definicija i podjela, Promjene uzrokovane
djelovanjem oneciséenja na razini organizma, organa i tkiva te na molekularnoj i stani¢noj razini.
Endokrini modulatori, feminizacija/maskulinizacija. Ekogenotoksikologija, ekotoksikogenomika,
okolisnog/ekotoksikoloskog rizika, procjena izlozenosti.

KOLEGUJI PRETHODNICI: Nema.

UVIETI ZA POTPIS: Seminar. Redovno pohadanje vjezbi.

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Pismeni i usmeni ispit.

OBAVEZNA LITERATURA:

Thompson KC, Wadhia K, Loibner AP (Eds.) (2005): Environmental toxicity testing. Blackwell Publishing
Ltd.

Walker CH, Hopkin SP, Sibly RM, Peakall DB (2001): Principles of ecotoxicology. 2nd ed., Taylor &
Francis

44541 | PRIMJENA GIS-a U BIOLOGUI 0+0+0 | 2+2+0

NASTAVNI SADRZAJI: Uvod u GIS, definicije, kako GIS moZe pomodéi u svakodnevnom radu biologa;
osnovni koncepti prostora i prostornih podataka, kartografske projekcije komponente GlIS-a, GIS kao
baza podataka, programska podrska i drugi alati; tipovi i izvori podataka, pouzdanost, digitalizacija,
kreiranje karte, koncept tema i slojeva; rad s tockastim objektima, rad s linijskim objektima, rad s
poligonskim objektima, dodavanje tablicnih podataka, pretraZivanje prostora; funkcije: «clip»,
«uniony, «intersecty», «merge», «update», «edit»; uvod u daljinska promatranja, uporaba satelitskih
snimaka, ortofoto snimke, uloga u monitoringu; Primjeri: lzrada karata rasprostranjenosti svojti i
ucestalosti (bioraznolikosti), unos GPS podataka; analiza orografskih karakteristika prostora, DEM,
povezanost s ostalim temama prostora; analiza vegetacije i povezanost s pedologijom i geologijom;
procjena utjecaja antropogenog zahvata u prostoru na bioloske resurse

KOLEGIJI PRETHODNICI:

UVIJETI ZA POTPIS: Redovno prisutvo na praktikumskoj nastavi.

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Uspjeh na praktikumskoj nastavi, pismeni i/ili usmeni ispit.

OBAVEZNA LITERATURA:

Burrough, P.A., McDonnell, R.A., 1998. Principles of geographical information systems. Oxford
University Press, New York, ISBN 0-19-823365-5

Longley, P.A., Goodchild, M.F., Maguire, D.J., Rhind, D.W., 2008. Geographic information systems and
science, 2nd edition. John Wiley & Sons Ltd., ISBN 978-0470-87001-3

Hengl, T., Reuter, H.l.,, 2009. Geomorphometry, Concepts, Software, Applications (Developments in
Soil Science, Volume 33), Elsevier, ISBN 978-0-12-374345-9.

Jelaska, SD: On-line materijali (https://www.pmf.unizg.hr/biol/predmet/pgub)



IZBORNI MODUL: KOPNO

44542 | EKOLOGUA BILIA 2+3+1 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAIJI: Pojam i znadaj poznavanja biljnog pokrova; Autekologija; ekologija stresa:
abioticki ¢imbenici (svijetlo; voda; temperatura; klima; tlo; soli; kiselost; teski metali; led; pozZari);
bioticki ¢imbenici (bolesti; herbivori; mikorize; kompeticija). Strategije preZivljavanja (CSR) i Zivotni
oblici biljaka. Invazivne vrste; Sinekologija; povijest istraZzivanja vegetacije i tipovi klasifikacije; dinamika
— sukcesije; metode u istraZivanju vegetacije — uzorkovanje, analiza (klasifikacija, ordinacija, indeksi
raznolikosti), kartiranje vegetacije. Znacaj vegetacije: u ekologiji krajobraza; u bioindikaciji. Pregled
vegetacije Hrvatske.

KOLEGUI PRETHODNICI:

UVIETI ZA POTPIS: Redovno prisutvo na praktikumskoj nastavi, uspjeSno odraden seminar.

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Uspjeh u seminarskom radu, pismeni i/ili usmeni ispit.

OBAVEZNA LITERATURA:

Schulze, Beck, Miiller-Hohenstein, 2005: Plant Ecology. Springer, ISBN 3-540-20833-X

Gurevitch, Scheiner, Fox, 2006. The Ecology of Plants. Sinauer Ass. ISBN 0-87893-294-1

Gracanin, M., llinani¢, Lj., 1977: Uvod u ekologiju bilja. Skolska knjiga, Zagreb.

Jelaska, SD: On-line materijali (https://www.pmf.unizg.hr/biol/predmet/ekobil)

44543 | EKOLOGIJA KUKACA 2+3+1 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAIJI: Sto je entomologija, a §to ekologije kukaca? Odnos ekologije kukaca prema
ostalim podrucjima entomologije, zoologije i biologije. Kratki pregled razvoja ekologije kukaca kao
znanstvene discipline unutar zoologije, zastite prirode i konzervacijske biologije. Kratki prikaz
sistematike kukaca i bioloSke znacajke pojedinih redova kukaca. Prikaz klasi¢nih i molekularnih metoda
u izu€avanju ekologije kukaca. Ekologija kukaca i primijenjena entomologija: agronomska, veterinarska
i medicinska entomologija. Odnos kukaca prema ostalim Zivotinjskim skupinama, simbioza,
parazitizma, hiperparazitizam, mirmekofilija, predatorstvo. Evolucija kukaca, aspekti bioraznolikosti i
ekoloski ¢imbenici. Evolucijski procesi koji su doveli do specijacije i specijalizacije pojedinih redova
kukaca na odredene tipove kopnenih ili vodenih staniSta. Migracije kukaca i njihova ekoloska i bioloska
uvjetovanost. Odnos tih pojava u borealnom, umjerenom i tropskom podrucju. Migracije kao ekoloska
i evolucijska pojava. Rekolonizacija kukaca na odredena podrucja, te klimatski, geoloski i vegetacijski
¢imbenici koji ju odreduju. Znacajke emergencije, Zivotnih ciklusa i klimatskih znacajki. Prezimljavanje
kukaca i prilagodbe na taj aspekt njihove biologije u umjerenom i borealnom podrucju. Ekoloske
znacajke kukaca u suptropskim i tropskim podrucjima. Svojstva kopnenih stanista i redovi kukaca koji
na njima obitavaju. Ekoloske prilagodbe kukaca na kopnene tipove stanista. Klimaks zajednice,
raznolikost kukaca i njene ekoloSke znacajke u kopnenim biotopima. Travnjaci i ekologija kukaca.
Vodena stanista i redovi kukaca koje ih naseljavaju: kopnene tekudice i kopnene stajacice. Ekoloske
prilagodbe na vodene tipove stanista razliCitih redova kukaca. Podzemna fauna kukaca, ekoloske i
morfoloske prilagodbe i evolucijski procesi koji su doveli do razvoja tog specificnog segmenta faune.



Ekoloske znacajke, prilagodbe i raznolikost faune tla. Prehrana kao bitan ekoloski ¢imbenik kod
razli¢itih redova kukaca. Znacajke prehrane kukaca u razli¢itim razvojnim stadijima. Odnos prehrane
kod li¢inki i imaga u razli¢itih redova kukaca. Nacini prehrane i bioraznolikost kukaca. Oprasivanje i
koevolucija biljaka i kukaca. Ekoloske znacajke kukaca i njihova ,0sjetljivost” na promjene u prirodi.
Kukci i mogucénost njihove adaptacije na nove ekoloske uvijete. Raznolikost kukaca i njihove prilagodbe
na Zivot u gradovima.

KOLEGUI PRETHODNICI: nema

UVIETI ZA POTPIS: Redovito pohadanje predavanja i vjezbi

NACIN POLAGANIJA ISPITA: pismeni i/ili usmeni ispit.

OBAVEZNA LITERATURA: Matonickin, 1., Habdija, I., Primc-Habdija, B. 1999: Beskraljesnjaci, Biologija
visih Avertebrata. Skolska kniga, Zagreb.

Habdija, I., Primc Habdija, B., Radanovi¢, 1., Vidakovi¢, J., Kucini¢, M., Spoljar, M.,Matonickin, R., Miliga,
M., 2004: Protista - Protozoa i Metazoa - Invertebrata. Funkcionalna grada i praktikum. Meridijani,
Samobor.

Matonickin, 1., Klobuéar, G., Ku¢ini¢, M. 2010: Op¢a zoologija. Skolska knjiga, Zagreb.

74436 | VEGETACIJSKA EKOLOGUA 0+0+0 | 4+1+0

NASTAVNI SADRZAJI: Uvod, Vegetacijska ekologija kao znanstvena disciplina; Razvoj vegetacijske
ekologije; Biljna zajednica na staniStu; Opis i rasclanjivanje vegetacije; Analiza sistema
staniste/vegetacija; Analiza meduovisnosti biljna zajednica/biotop; Dinamika vegetacije; Kartografski
prikaz vegetacijskog pokrova, Vegetacijska ekologija i planiranje krajolika - primjena vegetacijske
znanosti. Metode u vegetacijskoj ekologiji: Teoretski pristupi u vegetacijskoj ekologiji; Uzorkovanje
vegetacije: dizajn uzorkovanja, uzorkovanje okolisnih faktora; Setovi podataka i manipuliranje njima;
Matrice; Geometrijski modeli; Tipovi varijabilnosti u setovima podataka; Numericke karakteristike
vegetacijskih setova podataka; Matrica okolisne varijable/uzorci vegetacije/vrijeme; Odnosi izmedu
mjesta uzorkovanja; Odnosi izmedu vrsta; Odnosi izmedu okoli$nih varijabli; Gradijent analiza: bazi¢ni
koncepti, regresija, kalibracija, ordinacija, kanonska ordinacija; Numericka klasifikacija: uvod, kriteriji
optimalnosti i vrednovanje klasifikacijskih metoda, strategije klasifikacije, hijerarhijska klasifikacija,
nehijerarhijska klasifikacija, interpretacija rezultata klasifikacije; Softverski paketi u vegetacijskoj
ekologiji. Specijalna vegetacijska ekologija: Uvod; Ekologija raznih tipova ekosistema: Sume, vode,
rijeCne doline, tresetista, niski cretovi, visoki cretovi, vristine, travnjaci, poljoprivredne povrsine,
urbana podrucja, industrijske zone, kamenolomi; Primijenjena vegetacijska ekologija: primjena biljaka
i bilinih zajednica kao indikatora stanja okolisa, primjena biljaka i biljnih zajednica u zastiti i razvoju
resursa za zastitu.

KOLEGIJI PRETHODNICI:

UVIETI ZA POTPIS: redovito pohadanje predavanja i vjezbi

NACIN POLAGANIJA ISPITA: pismeni i/ili usmeni ispit.

OBAVEZNA LITERATURA: Glava¢, V., 1996: Vegetationsdkologie. Fischer Verlag, Jena.

@kland, R.H., 1990: Vegetation ecology: theory, methods and applications with reference to
Fennoscandia. Sommerfeltia Supplement 1.

Mccune B. & J. B. Grace, 2002: Analysis of ecological communities. MjM Software Design, Gleneden
Beach



Podani J., 2000: Introduction to the exploration of multivariate biological data. Backhuys Publishers,
Leiden

Leps$, J. & P. Smilauer, 2003: Multivariate analysis of ecological data using CANOCO. Cambridge
University Press, Cambridge

44545 | EKOLOGIJA KOPNENIH KRALJESNJAKA 0+0+0 | 3+2+0

NASTAVNI SADRZAJI: Predavanja ¢e obuhvatiti ekologiju i biologiju kopnenih kralje$njaka —
vodozemaca, gmazova, ptica i sisavaca; Mehanizmi i nacini kretanja kod kopnenih kraljeSnjaka; Osnove
ponasanja i prilagodbe koje utje¢u na zZivot kopnenih kraljeSnjaka; KoriStenje prostora, teritorijalnost,
Zivotni prostor, migracije, nacini orijentacije; Populacijska dinamika —natalitet, mortalitet, gustoca i
starosna struktura populacija; Stanista i ekoloske niSe kopnenih kraljesSnjaka; Prilagodbe na uvjete
okolisa (hibernacija, estivacija, torpor), nacini termoregulacije kod razli¢itih skupina kopnenih
kraljeSnjaka; Razmnozavanje i reproduktivno ponasanje kopnenih kraljesnjaka; Rast i razvoj, razlicite
strategije brige za mlade. Osnovna obiljezja ptica. Populacije i zajednice ptica. Gnijezdenje. Ponasanje.
Selidba. Ptice i klimatske promjene. Zastita ptica. Crvena knjiga.

KOLEGII PRETHODNICI: Op¢a zoologija (poloZen), Kraljesnjaci (poloZen)

UVIETI ZA POTPIS: Prisutnost na predavanjima i praktikumima.

NACIN POLAGANIJA ISPITA: pismeni i/ili usmeni ispit.

OBAVEZNA LITERATURA: Linzey, D., 2001: Vertebrate Biology, McGraw Hill Publishers, New York.
Pough, F. H., Janis, C. M., and Heiser, J. B. 2002: Vertebrate Life. 6th edition. Prentice-Hall, 1-699

Gill, F. (2000) Ornithology, W. H. Freeman and Company, New York.

92841 | TERENSKA NASTAVA 0+0+0 | 0+8+0

NASTAVNI SADRZAJI: Terenska nastava iz zoologije: Upoznavanje s terenskim radom; Metode
uzorkovanja riba; Metode pronalazenja i uzorkovanja vodozemaca i gmazova; Metode lova,
prstenovanja i promatranja ptica; Metode uzrokovanja malih sisavaca i praéenja SiSmisa; Upoznavanje
i primjena kljuCeva za determinaciju kraljesSnjaka.

Terenska nastava iz botanike: Upoznati studente s rasprostranjenosti vegetacije na podrucju Hrvatske,
te s osnovama terenskog istraZivanja; Postavljanje terenskog uzorka; lzrada vegetacijske snimke;
Izmjera abiotickih ¢cimbenika; Analiza podataka.

KOLEGUI PRETHODNICI: Kraljesnjaci (odslusano)

UVIETI ZA POTPIS: aktivno sudjelovanje u terenskoj nastavi

NACIN POLAGANIJA ISPITA: /

OBAVEZNA LITERATURA:

Arnold, E. N. (2003): Reptiles and Amphibians of Europe. Princeton University Press.

Henzel, H., Fitter, R., Parslow, J. (1996): Ptice Hrvatske i Europe. Collins & Hrvatsko ornitolosko drustvo,
Zagreb (Hrvatski prijevod i prilagodba Radovié¢, J. i sur.)

Macdonald, D. W., Barrett, P. (1993): Mammals of Britain and Europe. Collins Field Guide

Maitland, P. S. (2006) Hamlyn Guide to Freshwater Fish of Britain and Europe. Hamlyn; 2nd Revised
edition.



IZBORNI MODUL: KOPNENE VODE

44546 | EKOLOGIJA KOPNENIH VODA 2+2+1 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAJI: Fizikalni, kemijski i bioloski uvjeti u kopnenim vodama. ObiljeZja tekucica
jadranskog i crnomorskog sliva. Struktura i dinamika zajednica kopnenih voda. Produkcija i troficka
struktura u kopnenim vodama. Zakonitosti ekoloskih sustava voda stajacica —fizicka obiljeZja, struktura
i dinamika Zivotnih zajednica. Jezera i lokve. Mocvare. Zakonitosti i obiljezja ekoloskih sustava voda
tekudica. Krenobiologija. Potoci i rijeke. Ekologija podzemnih voda. Obiljezja plaktonskih zajednica,
zajednica dna (bentos), obrastaja i nektona. Procesi i interakcije u ekoloSkim sustavima kopnenih voda.
Pradenje stanja kvalitete kopnenih voda. Principi konzervacijske biologije kopnenih voda.

KOLEGIJI PRETHODNICI: Opca ekologija

UVIETI ZA POTPIS: 80% pohadanje predavanja i 90% pohadanje praktikuma, prolazna ocjena na svim
kolokvijima, napisan i usmeno izloZzen seminar

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Kolokviji, pismeni ispit, usmeni ispit

OBAVEZNA LITERATURA:

Gibert, J., Danielopol, D. L., Stanford, J. A. (ur.) 1994. Groundwater Ecology. Academic Press, San Diego,
str. 1-571.

Lampert, W., Sommer, U., 1997. Limnoecology. Ecology of Lakes and Streams. Oxford University Press,
New York.

Moss, B., 1998: Ecology of Fresh Waters. Blackwell Sc. Publ., Oxford, str. 1-557.

44549 | EKOLOGIA PROTISTA 2+2+0 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAJI: Uvod u protista, pregled grade stanice i taksonomije, kratak pregled kroz
staniSta, osnove ekologije. Pokretljivost prazivotinja, reakcije na okolisne ¢imbenike, funkcionalna
uloga u raznim zajednicama. Zajednice prazivotinja, intra- i interspecijski odnosi. Bentos, ekoloski uvjeti
u tekucicama, naseljavanje, metode uzorkovanja. Prazivotinje planktona, praZivotinje u tlu. Uloga
protozoa u razli¢itim ekosustavima, ekoloske piramide, specificnosti lokalne i globalne raznolikosti
protista. Ekologija parazitskih praZivotinja. Metodologija uzorkovanja na terenu, obrada podataka.
Primarna proizvodnja, vremenska i prostorna skala na globalnoj razini. Prilagodbe na Zivot u planktonu.
Sukcesija razvoja zajednica. Ekoloski regulatori raspodjele fitoplanktona. Regeneracijski odnosi.
Toksi¢ni protista. Primjeri i primjena na konkretna istrazZivanja, zakljucci.

KOLEGIJI PRETHODNICI:

UVIETI ZA POTPIS: Student je obvezan redovito prisustvovati svim oblicima nastave te se njihova
nazocnost biljezi. Student moZe bez nadoknade s praktikuma izostati samo jedan put tijekom
cjelokupne nastave.

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Studenti polazu dva kolokvija tijekom nastave. Ukoliko nisu zadovoljni
postignutim uspjehom, ili pak nisu zadovoljili, polazu cjelokupno gradivo u ispitnom roku.

OBAVEZNA LITERATURA:

Fenchel, T. (1987): Ecology of Protozoa. Springer Verlag, Berlin.

Lee, R. E. (2008) Phycology. 4th edition. USA, Cambridge University Press.



Sommer, U. (1994): Planktologie. Springer, Berlin.

Soli¢, M., Krstulovi¢, N. (2000): Ekologija morskog bakterioplanktona. Institut za oceanografiju i
ribarstvo. Split.

Viligi¢, D. (2003): Fitoplankton u ekologkom sustavu mora. Skolska knjiga, Zagreb.

Wetzel R.G. (2001): Limnology, Lake and River Ecosystems.. Academic Press. A Harcout Science and
Technology Company. London.

44548 | BIOLOGIJA ONECISCENIH VODA 0+0+0 | 24+2+1

NASTAVNI SADRZAIJI: KruZenje vode u biosferi, te raspored i potrebe za vodom. Utjecaj ¢ovjeka na
kopnene vode (oneciséenja, crpljenje vode, hidroelektrane, poljoprivreda, ribarstvo, rekreacija..). Vrste
oneciséavanja kopnenih voda. Toksi¢ne tvari i djelovanje na Zivi svijet. Organsko oneciséenje i utjecaj
na ekoloske sustave kopnenih voda. Termalno oneciS¢enje i utjecaj na vodene ekoloske sustave.
Biolosko onecisc¢enje i posljedice. Makrozoobentos kao pokazatelj kakvoée voda. Bioloske metode za
odredivanje kakvoce voda (BI, P&B i dr). Metode procis¢avanja otpadnih voda. Ekoloski inZenjering-
pojam i primjena. Eutrofikacija - uzroci i posljedice. Metode za usporavanje procesa eutrofikacije ili
smanjenja stupnja trofije (mehanicke, kemijske, bioloske). Primjeri primjene navedenih metoda
(Butoniga, Njivice, Ponikve i dr.). Regulacija i obnavljanje tekucica. Utjecaj pregradnje (brana) na
tekudice te problem bioloskog minimuma (Drava, Cetina, Zrnovnica, Jadro i dr.). Hrvatske norme i
propisi, kategorizacija voda.

KOLEGUJI PRETHODNICI: Ekologija kopnenih voda

UVIETI ZA POTPIS: seminar, redovito pohadanje predavanja i vjezbi

NACIN POLAGANIJA ISPITA: pismeni i usmeni ispit

OBAVEZNA LITERATURA:

Cooke, G. D., Welch, E. B., Peterson, S. A., Newroth, P. R., 1993: Restoration and Management of Lakes
and Reservoirs. CRC Press LLC, 548.

Mason, C. F., 1996: Biology of Freshwater Pollution, Longam, London, 356.

Maitland, P. S., Morgan, N. C., 1997: Consrvation Management of Freshwater Habitats. Chapman &
Hall, London, 231.

Primc Habdija, B., Kerovec, M. i sur., 2003: Bioloska valorizacija voda-Metode i indikatorski sustav HRIS.
Bioloski odsjek PMF-a, Zagreb, 83.

Rosenberg, D. M., Resh, V. H. ed., 1993: Freshwater Biomonitoring and Benthic Macroinvertebrates.
Chapman & Hall, London, 488.

44547 | ENERGETIKA EKOSUSTAVA 0+0+0 | 2+2+0

NASTAVNI SADRZAJI: Fizikalni temelji razmatranja energetike, definiranje pojma i opsega energetike.
Upoznavanje s fizikalnim veli¢inama i mjerama. Povijesni pregled razvoja istraZivanja energije.
Termodinamicki zakoni. Objasnjenje entropije u Zivom i usporedba s nezZivim sustavima. Upoznavanje
s bioloskim implikacijama energije kemijskih reakcija. Oblici i izvori energije na Zemlji. Pretvaranje
energija. Prijenos i akumulacija energije u bioloskim sustavima. Aspekti djelovanja Sunca na
ekosustave na Zemlji. Elektromagnetski spektar. Energija elektromagnetskog zracenja. Osnove optike.
Uloga atmosfere u energetskoj ravnotezi Zemlje. Geotermalna energija. Specificni izolirani ekosustavi



pod iskljucivim djelovanjem geotermalnih izvora energije. Nuklearna energija, gravitacija i magnetno
polje Zemlje te njihov znacdaj u oblikovanju ekosustava. Koncept protoka energije kroz ekosustave.
Osnovna koncepcija ekosustava kao nerazdvojivog jedinstva Zive i nezive materije. Organizacijski
stupnjevi Zive materije od molekularne razine do razine ekosustava. Bioticka komponenta kao osnovni
pokretac kruzenja materije u ekosustavu. Energetski i biokemijski aspekti kemosinteze. Kemosinteza i
metanogeneza. Kemosintetski procesi zasnovani na sumporu, Zeljezu, dusSikovim spojevima. Primarna
produkcija. Povijest istrazivanja. Biokemija i energetika fotosintetskih procesa. Biokemijska i
energetska bilanca fotorespiracije. Opisi metoda mjerenja primarne produkcije. Energetska bilanca
primarne proizvodnje u tipi¢nim biomima umjerenog pojasa. Energetska ucinkovitost ekstremofilnih
biljaka. Fitoplankton kao energetski temelj stajacica. Sekundarna produkcija. Tipovi ishrane,
funkcionalne hranidbene skupine. lzvori i raspoloziva hrana u zajednicama. Bilanca prijenosa energije
konzumenata raznih tipova. Biljni i Zivotinjski ostaci u procesima raspadanja. Detritusni energetski put.
Destrukcija i remineralizacija. Uloga i polozaj gljiva i poloZaj bakterija u ekosustavima. Koncept
trofickog ustroja zajednica. EkoloSke piramide. Ucinkovitost pretvorbe tvari i energije prema trofickim
razinama. Hranidbeni lanci, hranidbena mreZe. Energetske spone izmedu akvati¢kih i kopnenih
ekosustava. Modeli protoka energije kroz ekosustave. Autohtona i alohtona organska tvar kao temelj
akvatickih zajednica. Dinamika protoka i pretvorbe energije i tvari. Energetski koncept eutotrofizacije
u zajednicama. Koncept saprobnosti. Opis metoda istrazivanja stupnja trofije i saprobnosti na
energetskim osnovama. Energetski tokovi kao pokazatelji stanja ekosustava. Degradacija biocenoza i
poremecaj energetskih tokova u ekosustavu. Biogeokemijski ciklusi. Hidroloski ciklus, latentni i mjerljivi
(senzibilni) fluks topline. Ciklusi bioloski bitnih elemenata ukljuenih u energetske procese. Energija
pokretac evolucije. Energetske prilagodbe Zivotinja i biljaka tijekom evolucije. Pri¢a o uspjehu.
KOLEGUI PRETHODNICI:

UVIETI ZA POTPIS: aktivno prisustvovanje predavanjima i vieZzbama.

NACIN POLAGANJA ISPITA: Studenti ¢e biti ocjenjivani prema: aktivnosti u tijeku nastave i domadim
zadacama - 20%; uspjehu na testovima znanja (ili zavrSnom pisanom ispitu ukoliko student nije
zadovojan rezultatima postignutim na testovima ) 80%

OBAVEZNA LITERATURA:

Miller Jr. G.T., Spoolman S. (2011): Living in the Environment: Principles, Connections, and Solutions.
Brooks Cole.

Harte J. (2011): Maximum Entropy and Ecology: A Theory of Abundance, Distribution, and Energetics
(Oxford Series in Ecology and Evolution). Oxford University Press.

Ricklefs, R.E. & Miller G.L. (1999): Ecology. W.H. Freeman & Co. New York.

Moore J.C. & de Ruiter P.C. (2012): Energetic Food Webs: An analysis of real and model ecosystems
(Oxford Series in Ecology and Evolution). Oxford University Press.

Hauer, F.R. & G. A. Lamberti (2007): Methods in Stream Ecology (Second Edition), Academic press,
Elsevier Inc.

Moore R., Clark W.D., Stern K.R. & Vodopich D. (1995): Botany. Wm.C.Brown Publishers.

92842 | TERENSKA NASTAVA 0+0+0 | 0+8+0

NASTAVNI SADRZAIJI: Terenska nastava doprinosi boljem upoznavanju ekolokih obiljeZja razli¢itih
tipova krskih vodenih stanista, ukljucujuci i osebujna podzemna stanista. Posebna pozornost poklanja
se povremenim i stalnim krskim izvorima, tekuéicama i podzemnim vodenim staniStima te razlicitim



strategijama prezivljavanja i adaptacijama u Zivotnim ciklusima vodenih beskraljeSnjaka. U praksi se
stjeCu iskustva o metodama i na¢inima mjerenja razlicitih abiotickih ¢imbenika te prikupljanja uzoraka
planktona, makrozoobentosa, odraslih vodenih kukaca, Spiljske vodene faune, intersticijske vodene
faune: primjena metoda Zutih lovnih posuda i UV lampe za odrasle vodene kukce, primjena AQEM
protokola na tekuéicama, primjena crpca i planktonskih mreza na jezerima, primjena Bou-Rouch
pumpe u istraZivanju hiporei¢ke zone, primjena razlicitih tipova klopki i mreZa u $piljskim vodenim
staniStima. Studenti se upoznaju s metodama obrade i pohrane bioloskog materijala. Studenti su
podijeljeni u manje grupe, samostalno provodedi istrazivanja odredenih slatkovodnih biotopa te stjecu
vjestine koje ¢e im koristiti pri kreiranju samostalnih istrazivanja, prikupljanju uzoraka, obradi uzoraka,
obradi podataka i pisanju rezultata za potrebe magistarskog rada. Terenska nastava obuhvaca i posjet
zastiéenim podrucjima i upoznavanje s mehanizmima upravljanja te posjet objektima od gospodarskog
interesa (hidroakumulacije/HE), gdje se studenti upoznaju s pravilnicima i protokolima rada takovih
objekata te negativnim posljedicama za prirodu.

KOLEGUI PRETHODNICI: Ekologija kopnenih voda

UVIJETI ZA POTPIS: Prezentacija rezultata i predaja zavrsnog izvjeSca

NACIN POLAGANJA ISPITA: /

OBAVEZNA LITERATURA:

Gonzalez C., Greenwood R., Quevauviller P. 2009. Rapid chemical and biological techniques for water
monitoring. A John Wiley and Sons, Ltd., 418 pp.

Gottstein, S. 2010. Priru¢nik za odredivanje podzemnih staniSta u Hrvatskoj prema direktivi o
staniStima EU. DrZavni zavod za zaStitu prirode, Zagreb, str. 1-99.

Nilsson A. 1996. Aquatic Insects of North Europe 1. Apollo Books, Stenstrup, 274 pp.

Nilsson A. 1997. Aquatic Insects of North Europe 2. Apollo Books, Stenstrup, 440 pp.

Thorp J.H., Covich A.P. (eds.) 2001. Ecology and classification of North American freshwater
invertebrates. Academic Press, 1056 pp.

Interna skripta za terensku nastavu

Odabrani dijelovi znanstvenih, preglednih i stru¢nih radova.

IZBORNI MODUL: MORE

74437 | METODE ISTRAZIVANJA MORA 2+1+2 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAJI: Uvodne napomene, Planiranje terenskog rada, planiranje pokusa u laboratoriju,
Definiranje ciljeva, Sakupljanje oceanografskih podataka: mjerenje dubine mora (jedno-, dvo- i
trodimenzionalni prikaz rezultata), mjerenje temperature i slanosti mora, mjerenje smjera i brzine
morskih struja, biljeZenje razine mora, mjerenje svjetlosti i prozirnosti mora, plutace s instrumentima
za dugotrajna mjerenja, daljinski senzori — zrac€ne i satelitske snimke, Uzimanje uzoraka morske vode,
Mjerenje kemijskih parametara (nutrijenti, organska tvar, metabolicki plinovi, elementi u tragovima),
Istrazivacki instituti i brodovi u Hrvatskoj i poznatiji u svijetu, Podmorsko promatranje (in situ):
znanstveno ronjenje (doseg, opasnosti, fizioloSka ogranicenja Covjeka), podmornice (s posadom,
daljinski upravljane), podvodno snimanje (fotoaparati, kamere), Biolosko uzorkovanje: plankton,
nekton, bentos, uzorci sedimenta, preliminarno uzorkovanje, nuZnost kvantitativhog uzimanja
uzoraka, dinamika uzimanja uzoraka i njezin znacaj, oznacavanje uzoraka, biljeZenje ostalih podataka,



utjecaj razli¢itih ¢imbenika na uzorkovanje (doba dana, doba godine), Prikladnost odabranih metoda,
raspon mjerenih vrijednosti, Obrada sakupljenih podataka

Seminari i vjeZbe su tematski povezani s predavanjima unutar istog tjedna nastave. Literatura za
seminare su recentni pregledni i strucni radovi te dijelovi stru¢nih knjiga.

KOLEGIJI PRETHODNICI: zavrsen preddiplomski studij biologije

UVIJETI ZA POTPIS: redovito pohadanje predavanja, vjezbi i seminara, aktivno sudjelovanje na nastavi,
pisanje domacih zadataka i seminarskih radova, usmeno prezentiranje seminarskih radova pred
kolegama

NACIN POLAGANIJA ISPITA: aktivnost na nastavi i pisanje domacih zadaca (30 %), seminarski radovi —
izrada i usmeno prezentiranje (35 %), zavrsni usmeni ispit (35 %)

OBAVEZNA LITERATURA:

- Interna skripta i prezentacije s predavanja

- Odabrani znanstveni, pregledni i strucni ¢lanci, dijelovi struénih knjiga (posebno za seminare)

44551 | MARIKULTURA | UTJECAJ NA OKOLIS 2+0+2 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAIJI: Globalni trendovi presudni za razvitak marikulture Glavne poveznice lovnog
uzgojnog ribarstva. NerijeSena pitanja i razvojna usmjerenja mariculture. Dominantni tipovi
(monokultura, polikultura, integrirana marikultura), metode (ekstenzivni, poluintenzivni i intenzivni) i
tehnike uzgoja (ribnjaci, bazeni, protocni kanali, silosi, kavezi). Recirkulacijske tehnologije u marikulturi
u odnosu na sustav otvorenog optoka. Metode i tehnike poticane gametogeneze. Problemi
proizvodnje mladi morskih organizama u mrijestiliStima. Kriteriji za ocjenu povoljnosti vrsta.
Marikultura temeljena na ribolovu (tuna, jegulja...) Ekoloski aspekti kaveznog i bazenskog uzgoja. Rizici
eutrofikacije, biotoksini, nosivi kapacitet okolisa. Mjesto i uloga fito bakterioplanktona u organski
obogacenom morskom okoliSu. Ekoloski standardi u proizvodnji Skoljkasa. Zoniranje u kontekstu
integralnog planiranja obalnim prostorima, kriteriji za izbor lokacija. Strateska procjena utjecaja na
okoli$; Procjena utjecaja projekta marikulture na okolis; Monitoring uzgajaliSta ribe i Skoljkasa.
Upravljanje rizicima u marikulturi.

KOLEGUI PRETHODNICI: Opca ekologija

UVIJETI ZA POTPIS: Redovito pohadanje nastave, seminari (opcijski)

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Usmeni ispit

OBAVEZNA LITERATURA:

Katavié, I. 2006. Ribogojstvo — Marikultura. Bogut, I. (ur), UdZbenik, Poljoprivredni fakultet, Osjek, 523
str.

Katavi¢ i sur. 2005. Integrated coastal zone management plan — Guidelines to marine aquaculture
planning , integration and monitoring in Croatia. Ministry of Aquaculture, Fisheries and Rural
Development, Zagreb, 78 str.

Barnabe, G. 1994. Biological basis of fish culture. In: Aquaculture — biology and ecology of cultured
species, Barnabe, G. (ed), Rlis Horword Limited, str. 227-372.

Beveridge, M.C.M., 1996. cage culture. Fishing New Books, Blackwell, Oxford, 351 str.

Pillay, T.V.R. (1992). Aquaculture and environment. Oxford, Fishing New Books, Blackwell, 189 str.
Ottolenghi, F., Silvestri, C, Giordano, P., Lovatelli, A. New, M.B. 2004. Capture-based aquaculture. The
fattening of eels, groupers, tunas and yellowtails. Rome, FAO, 308 str.



44552 | EKOLOGIJA OBALNOG PODRUCJA MORA 0+0+0 | 2+0+3

NASTAVNI SADRZAJI: Osnovni pojmovi u ekologiji mora. Kemijske, fizicke i biolodke osobitosti obalnog
(litoralnog) podrucja. Metode istraZivanja u ekologiji obalnog podruc¢ja mora. Organska produkcija u
obalnim sustavima. Dinamika litoralnih Zivotnih zajednica. Tipovi litoralnih zajednica i njihove ekoloske
osobitosti. Zajednice pod utjecajem plime i oseke. Naselja morskih cvjetnica. Naselja sedimentnih dna
u obalnom podrucju. Koraligenska zajednica. Vrste inzenjeri ekosustava. Utjecaj Covjeka na Zivotne
zajednice litorala. UgroZena litoralna staniSta Sredozemnog i Jadranskog mora. Upravljanje morskim
bioloskim resursima u obalnom podrucju i njihovo ocuvanje. Ekologija zastiéenih litoralnih podrucja.
Seminari su tematski povezani s predavanjima unutar istog tjedna nastave. Literatura za seminare su
recentni znanstveni, pregledni i stru¢ni radovi.

KOLEGIJI PRETHODNICI: Metode istrazivanja mora

UVIJETI ZA POTPIS: redovito pohadanje predavanja i seminara, aktivno sudjelovanje na nastavi, pisanje
domacih zadataka i seminarskih radova, usmeno prezentiranje seminarskih radova pred kolegama
NACIN POLAGANIJA ISPITA: aktivnost na nastavi i pisanje domacih zadacda (30 %), seminarski radovi —
izrada i usmeno prezentiranje (35 %), zavrsni usmeni ispit (35 %)

OBAVEZNA LITERATURA:

- Interna skripta i prezentacije s predavanja

- Bakran-Petricioli, T. (2007): Morska staniSta — Prirucnik za inventarizaciju i pradenje stanja (serija
Bioloska raznolikost Hrvatske; ISBN 978-953-7169-31-2). Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, 56
str. + 102 str. priloga (http://www.dzzp.hr/publikacije/prirucnici/bioloska-raznolikost-hrvatske-
prirucnici-za-inventarizaciju-i-pracenje-stanja-536.html)

- Bakran-Petricioli, T. (2011): Priru¢nik za odredivanje morskih staniSta u Hrvatskoj prema Direktivi o
stanistima EU (ISBN 978-953-7169-84-8). Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, 184 str.

- Odabrani znanstveni, pregledni i strucni ¢lanci

44553 | MIKROBIOLOGIJA PELAGIJALA 0+0+0 | 2+2+0

NASTAVNI SADRZAJ: Metode istrazivanja mikrobnih populacija u stupcu mora i u laboratoriju. Sastav
i veli¢inska struktura planktona. Tipovi prehrane (kemotrofija, autotrofija, miksotrofija, heterotrofija).
Gustoca populacija, biomasa, kompjutorska citomorfometrija i proracun mikrobne biomase. Brzina
produkcije, plankton u prostoru i vremenu. Kemijski, fizicki i bioloski regulatori razvoja planktona:
hranjive tvari, svjetlost, morske struje, frontalni sustavi, odnosi prehrane u mikrobnom krugu. Uloga
planktona u stvaranju, transformiranju i vertikalnom prijenosu organske i anorganske tvari. Vertikalni
transport organske tvari. Agregiranje Cestica i mikrobni procesi. Primjeri iz svjetske literature. Analiza i
interpretacija podataka s terena.

KOLEGUI PRETHODNICI: Opca mikrobiologija, Biologija stanice

UVIETI ZA POTPIS: Redovitost pohadanja nastave

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Aktivna zajednicka rasprava, testiranje, pismeni ispit

OBAVEZNA LITERATURA:

Munn, C.B., 2004: Marine microbiology. Ecology and applications. Garland science/BIOS Scientific
Publishers, London. 214 pp. ISBN: 1 85996 288 2

Mann, K.H., Lazier, J.R.N., 1996: Dynamics of marine ecosystems. Biological-physical interactions in the
oceans. Blackwell Sci., Malden. ISBN: 0-86542-539-6



Viligi¢, D., 2003: Fitoplankton u ekolodkom sustavu mora. Skolska knjiga, Zagreb. ISBN: 953-0-31130-3

92843 | TERENSKA NASTAVA 0+0+0 | 0+8+0

NASTAVNI SADRZAJI: Upoznavanje s glavnim tipovima svih dostupnih litoralnih zajednica i njihovom
ekologijom, razmatranje antropogenog utjecaja na njih. Planiranje jednostavnijih istrazivackih
zadataka — ovisno o tipu litoralne zajednice. Mjerenje relevantnih abiotickih parametara (s broda, s
obale), postavljanje uredaja za dugotrajno mjerenje, uzimanje uzoraka morske vode. Sakupljanje i
odredivanje bioloskih uzoraka, kvantitativho uzimanje uzoraka. Sortiranje svih sakupljenih i
zabiljezenih podataka, konzerviranje i pakiranje uzoraka. Posjeta obliznjim zasti¢enim podrucjima,
upoznavanje s njihovim upravljanjem i izazovima s kojima se suocavaju. Posjeta uzgajalistu riba,
upoznavanje s njegovim radom. Pisanje zavrsSnog izvjeS¢a s objedinjenim i obradenim podacima
prikupljenim na terenu

KOLEGUI PRETHODNICI: Metode istraZivanja mora, Ekologija obalnog podrucja mora

UVIETI ZA POTPIS: Obavezno aktivno sudjelovanje na terenskoj nastavi, planiranje jednostavnijih
istrazivackih zadataka, sakupljanje i odredivanje bioloskih uzoraka, mjerenje relevantnih abiotickih
parametara, pisanje zavrSnog izvjeséa

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Nakon uredno obavljene terenske nastave - $to uklju¢uje aktivni rad na
terenskoj nastavi - dobiva se potpis, bez ocjene

OBAVEZNA LITERATURA:

- Interna skripta za terensku nastavu

- Bakran-Petricioli, T. (2007): Morska staniSta — Prirucnik za inventarizaciju i pracenje stanja (serija
Bioloska raznolikost Hrvatske; ISBN 978-953-7169-31-2). Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, 56
str. + 102 str. priloga (http://www.dzzp.hr/publikacije/prirucnici/bioloska-raznolikost-hrvatske-
prirucnici-za-inventarizaciju-i-pracenje-stanja-536.html)

- Bakran-Petricioli, T. (2011): Priru¢nik za odredivanje morskih staniSta u Hrvatskoj prema Direktivi o
stanistima EU (ISBN 978-953-7169-84-8). Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, 184 str.

- Prirucnici za odredivanje morskih organizama

- Po potrebi: odabrani dijelovi znanstvenih, preglednih i stru¢nih radova odnosno knjiga

IZBORNI PREDMETI

44554 | MODELIRANIJE U EKOLOGUI 2+2+0 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAII:

Dinamika izolirane populacije u neograni¢enom okolisu i prvi zakon rasta populacije.

Dinamika izolirane populacije u konstantnom ograni¢enom okoliSu i drugi zakon rasta populacije.
Dinamika izolirane populacije u periodickom i slucajnom okolisu. Maksimalni odrzivi izlov. Diskretan
rast populacije i pojava kaoti¢ne dinamike. Dinamika dviju populacija: plijen-predator, kompeticija i
kooperacija. Kontrola. Meta-populacije. Modeli hranidbenih lanaca i mreza. Utjecaji eutrofikacije i
izlova.Teorija epidemije. Invazija populacije u prostor. Kontrola invazije. Modeli dinamike sustava
populacija algi, zooplanktona i riba u Jadranu. Definicija i nastanak prelova.

KOLEGUJI PRETHODNICI:



UVIETI ZA POTPIS: Redovito prisutstvo nastavi i predaja rjeSenja domacdih zadataka
NACIN POLAGANIJA ISPITA: pismeni i usmeni
OBAVEZNA LITERATURA:

Sharov A. Quantitative Population Ecology, Virginia Tech., Blacksburg, USA.
http://home.comcast.net/~sharov/PopEcol/ (21.01.2015)

83824 | PEDOLOGIJA 2+1+0 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAIJI: Pedologija je prirodno znanstvena disciplina koja prouc¢ava tlo — jedan od
najvaznijih i uvjetno obnovljivih prirodnih resursa. Uvod — definicija i razvoj pedologije, znacaj tala u
okolisu. Pedogenetski faktori (mati¢ni supstrat, klima, reljef, organizmi i vrijeme) i pedogenetski
procesi (troSenje minerala, razgradnja organske tvari i stvaranje humusa, translokacije i specifi¢ni
procesi) - faktori i procesi nastanka i razvoja tla, morfologija tla kao rezultat sprege faktora i procesa
pedogeneze. Cvrsta, tekuéa i plinovita faza tla. Osnovne fizikalne, kemijske i biologke znacajke tla i
laboratorijsko odredivanje. Principi prirodoznanstvenih i namjenskih klasifikacija, klasifikacija tala
Hrvatske, procjena pogodnosti za namjensko koristenje najrasprostranjenijih tipova tala u Hrvatskoj.
KOLEGUJI PRETHODNICI: /

UVIJETI ZA POTPIS: Redovito pohadanje predavanje, laboratorijskih vjezbi i izrada programa.

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Pismeno i/ili usmeno.

OBAVEZNA LITERATURA:

Sraka M. (2005): Pedoloska istraZivanja, autorizirani materijali za laboratorijske vjezbe iz Pedologije
Sraka M. (2013): Osnove tloznanstva, autorizirana predavanja na CD-u

Skori¢ A. (1986): Postanak, razvoj i sistematika tla, Fakultet poljoprivrednih znanosti, Zagreb

Skori¢ A. (1991): Sastav i svojstva tla, Fakultet poljoprivrednih znanosti, Zagreb

37626 | HIDROGEOGRAFIJA 2+0+1 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAJI: Hidrogeografija u sklopu znanosti o vodi. Posebna svojstva vode. Hidrosfera.
Postanak hidrosfere. Koli¢ina vode na Zemlji. KruZenje vode na Zemlji. Voda u podzemlju. Led i snijeg.
Jezera i mocvare. Elementi tekucice. Elementi porije¢ja. ReZimi tekucica. Voda kao resurs.

KOLEGUJI PRETHODNICI: /

UVIJETI ZA POTPIS: Redovno pohadanje nastave, jedan seminarski rad

NACIN POLAGANJA ISPITA: Obavezna ocjena iz seminarskoga rada i iz pismenoga ispita, opcionalno
usmeni ispit.

OBAVEZNA LITERATURA:

Ridanovi¢, J. (1993): Hidrogeografija. Il. izmijenjeno i dopunjeno izdanje. Skolska knjiga, Zagreb, 215
str.

Mayer, D. (2004): Voda: od nastanka do upotrebe. Prosvjeta, Zagreb

44557 | GEOLOGIJA | HIDROLOGIJA KRSA 2+2+0 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAIJI: Vrste kria, teorije kréa. Okrdavanje, otapanje karbonata, precipitacija karbonata.
Morfogeneza krskih oblika, povrsinski i podzemni oblici. Voda u krsu, vodno lice, izvori i ponori, rijeke



u krsu. Geotehnicki problemi u krsu, autoceste, ceste, Zeljeznicke pruge, energetski objekti,
nestabilnosti tla. Sedimenti u krSu, rijecni i potocni sedimenti, sedra, jezerski sedimenti, Spiljski i
kavernski sedimenti. Datiranje krSa, metode, moguénosti i ogranicenja.

KOLEGUI PRETHODNICI: Opca geologija, Fizicka geologija

UVIJETI ZA POTPIS: Redovitost pohadanja nastave, obavljene vjezbe

NACIN POLAGANJA ISPITA: Pismeni

OBAVEZNA LITERATURA:

Cunningham W. R. et al. (2005): Environmental Science: A Global Concern. 8" ed. McGraw Hill.

Enger E. D. & B. F. Smith (2002): Environmental Science - A study of interrelationships. McGraw Hill.
Herak M. & Stringfield V. T. (1972): Karst - Important Karst Regions of the Northern Hemisphere.
Elsevier.

Jakucs L. (1977): Morphogenetics of Karst regions: Variants of Karst Evolution. Adam Hilger.

Sweeting M.M. (1972): Karst Landforms. Macmillan.

Waltham T. et al. (2005): Sinkholes and Subsidence: Karst and Cavernous Rocks in Engineering and
Construction. Springer-Praxis.

44558 | GEOLOGIJA MORA 2+2+0 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAIJI: Povijest istraZivanja mora. Morfologija i geneza oceanskih prostora.
Sedimentacija i sedimenti u moru. Elementi fizicke oceanografije vazni za nastanak i raspored
sedimenata u moru (valovi, struje, morske mijene). Morska voda i hidrogeni sedimenti. Obale,
morska razina i njihove promjene. Odraz klimatskih promjena na sedimente i sedimentaciju u moru.
Organizmi i morsko dno. Sedimenti u esuarijskim i antiestuarijskim sustavima. Koncept vremena
zadrzavanja pojedinih tvari u moru. Dubokomorski sedimenti. Paleooceanografija. Sredozemlje i
Jadran. Temelji geoloskog kartiranja podmorja. Uzorkovanje i rad na moru.

KOLEGUI PRETHODNICI: nema

UVIETI ZA POTPIS: Redovito pohadanje predavanja i vjezbi

NACIN POLAGANIJA ISPITA: polozeni kolokviji,pismeni i/ili usmeni ispit.
OBAVEZNA LITERATURA: https://www.pmf.unizg.hr/geol/predmet/geomor_b

Selbold E. & Berger W.H.: The Sea Floor. An introduction to Marine geology. Springer Verlag, Berlin,
1996.

74603 | BIORAZNOLIKOST MORA 2+1+1 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAIJI: Koliko znamo o bioraznolikosti? Pojam i definicije bioloske raznolikosti. Razine
mjerenja bioloske bioraznolikosti (Bogatstvo vrsta). Gradijenti bioloske raznolikosti i ¢imbenici koji su
u korelaciji s bioloSkom raznoliko$¢u. Mehanizmi regulacije bioloSke raznolikosti. Posljedice smanjenja
bioloske raznolikosti. Pregled bioraznolikosti u razli¢itim ekosustavima. Utjecaj bioloske raznolikosti na
ekosustav. Bioraznolikost vrsta. Klasifikacijska bioraznolikost. Uloga taksonimije u bioraznolokosti
mora. Genetska bioraznolikost. Ekoloska bioraznolikost. Znacajke mora kao Zivotnog okolisa.
Bioraznolikost vrsta u oceanima. Regionalne podjele i primjeri stanista u moru (Duboka i plitka mora).
Pregled morskih stanista u Sredozemnom moru. Uvod u bioraznolikost mora. Razine bioraznolikosti
mora. Populacije morskih organizama (Struktura morskih populacija. Dinamika morskih populacija).
Biogeografske znacajke morskih vrsta i njihova rasprostranjenost u ovisnosti o razli¢itim ekoloskim



znacajkama pojedinih podrudja. Ekoloska bioraznolikost mora. Biogeografija. Ekosustavi/Stanista u
moru i bioraznolikost. Genetska bioraznolikost mora (Primjeri u filogeniji morskih vrsta). Populacijska
genetika i demografija morskih organizama. Ugrozenost bioraznolikosti mora. Promjene
bioraznolikosti pod utjecajem Covjeka. Bioraznolikost mora i klimatske promjene. Funkcioniranje
ekosustava kod niske bioraznolikosti. Razvoj marikulture i njen utjecaj na bioraznolikost mora.
Invazivne vrste u moru. Konzervacijska biologija mora. Programi istraZivanja i o¢uvanja bioraznolikosti
mora. Rijetke i ugroZzene morske vrste u Jadranskom moru, te adekvatne metode u njihovoj zastiti.
Metode istrazivanja njihovih populacija i izrada atlasa rasprostranjenosti ugrozenih vrsta.

KOLEGIJI PRETHODNICI: Bioloska oceanografija

UVIETI ZA POTPIS: Redovitost pohadanja nastave

NACIN POLAGANJA ISPITA: Pismeni i usmeni ispit

OBAVEZNA LITERATURA:

Butman, C. A, Carlton, J. T. (1995) Understanding Marine Biodiversity. Committee on Biological
Diversity in Marine Systems, National Research Council. 1-128.
Kaiser, M. J. (2005) Marine ecology, Processes, Systems, and Impacts. Oxford University Press. 1-557.

Barnes, R. S. K., Hughes, R. N. (1999) An Introduction to Marine Ecology. Blackwell Science. 1-286.

Nourse, E. A., Crowder, L. B. (2005) Marine Conservation Biology -The Science of Maintaining the
Sea's Biodiversity. Island Press. 1-470.

Ormond, R. F. G., Gage, J. D., Angel, M. V. (2005) Marine Biodiversity - Patterns and Processes.
Cambridge University Press. 1-449.

60233 | LIMNOLOGUA 0+0+0 | 2+2+0

NASTAVNI SADRZAJI: Vodni resursi i svojstva vode. Jezera (osnova obilje?ja i podjela jezera s obzirom
na nacin postanka). ObiljeZja tekucica (hidroloska obiljeZja, slivno podrucje, pronos materijala). Pregled
raznolikosti vodenih ekosustava na kopnu u Republici Hrvatskoj. Fizikalni ¢imbenici u vodama na
kopnu: termicki i svjetlosni uvjeti, gibanje vode. Izmjena plinova u vodi. lonski sastav voda na kopnu,
pH, alkalinitet, tvrdo¢a vode, konduktivitet. Ciklus ugljika, fosfora, dusika, sumpora. Produkcija i
energetski odnosi u vodenim ekosustavima. Strukturalna i funkcionalna obiljeZja akvatickih zajednica.
Plankton. Vodeni makrofiti. Bentos i perifiton. Nekton. Vodene ptice. Antropogeni utjecaji
(eutrofikacija, hidrotehnic¢ke mjere, invazivne vrste, akvakultura, vodni promet, otpadne vode i njihovo
prociscavanje).

KOLEGIJI PRETHODNICI:

UVIJETI ZA POTPIS: Redovito pohadanje i aktivnost na predavanjima i praktikumima, izrada
individualnih i timskih zadataka te sudjelovanje u izradi i izlaganju rezultata i seminara.

NACIN POLAGANJA ISPITA: Prakti¢ni i eksperimentalni rad 15%; Samostalnost, kreativnost u izradi i
prezentaciji projekta/seminara 20%; Kolokviji 40%; Pismeni ispit 10%; Usmeni ispit 15%

OBAVEZNA LITERATURA:

Kalff, J. (2002): Limnology. Prentice-Hall, Upper Saddle River, New Jersey.

Allan, J. D. (1995): Stream ecology. Structure and function of running water. Chapman & Hall.
Prezentacije predavanja dostupne na interetskim stranicama BioloSkog odsjeka

44559 | PONASANIJE ZIVOTINJA 0+0+0 | 2+2+0



http://www.nhbs.com/browse.php?pub=284
http://www.nhbs.com/browse.php?pub=48
http://www.nhbs.com/catalogue/display/t=139597
http://www.nhbs.com/catalogue/display/t=48395

NASTAVNI SADRZAIJI: Uvod i povijest proucavanja pona$anja Zivotinja. Geni i pona3anje. Prirodna
selekcija i ponadanje. Ziv€ani sustav i ponasanje. Hormoni i ponasanje. U¢enje i kognicija u Zivotinja.
Razvoj ponasSanja. Trazenje hrane. Antipredatorsko ponasSanje. Seksualna selekcija i spolno
razmnoZavanje. Briga roditelja za potomstvo i sustavi parenja. Zivot u skupinama. Sebi¢nost i altruizam.
Evolucija komunikacije.

KOLEGUI PRETHODNICI: Zavrsen preddiplomski studij

UVIETI ZA POTPIS: Pohadanje predavanja i vjezbi tijekom kojih se vodi dnevnik vjezbi koji se na kraju
ocjenjuje.

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Studenti, na kraju semestra, polazu usmeni ispit koji se sastoji od prakti¢ne
analize realnog problema iz ponasanja Zivotinja (preuzetog iz literature) te odgovora na 5 pitanja iz
temelja ponasanja Zivotinja (udzbenik). Posebno se ocjenjuje praktikumski dnevnik koji Cini 50%
ocjene.

OBAVEZNA LITERATURA:

Goodenough J., B. McGuire, E. Jacob 2010: Perspectives on Animal Behavior, 3rd ed, J. Wiley & Sons.
Dugatkin L. A. 2009: Principles of Animal Behavior, 2nd ed, W.W.Norton & Co.

44560 | EKOLOGIJA PODZEMNIH STANISTA 0+0+0 | 2+1+0

NASTAVNI SADRZAIJI: Svijet podzemlja: Koncepcija podzemnih ekolo$kih sustava i bioma; Klasifikacija
kopnenih podzemnih stanista; Klasifikacija vodenih podzemnih stanista; Funkcioniranje ekoloskih
sustava: krski i aluvijalni vodonosnici; Hranidbena mreza i protok energije u podzemnim ekoloskim
sustavima; Klasifikacija podzemne faune; Prilagodbe na Zivot u podzemlju; Podrijetlo, kolonizacija i
specijacija podzemnih organizama; Taksonomski pregled obligatnih podzemnih vrsta; Struktura i
dinamika zajednica u podzemlju; Biogeografska obiljeZja bioloske raznolikosti u podzemlju;
Metodologija istrazivanja podzemnih ekoloskih sustava; Principi konzervacijske biologije u istrazivanju
podzemlja; Tipovi ugrozavanja i mehanizmi zastite podzemnih ekoloskih sustava

KOLEGUJI PRETHODNICI: /

UVIETI ZA POTPIS: Pohadanje predavanja i vjezbi

NACIN POLAGANIJA ISPITA: kolokviji, pismeni i usmeni ispit

OBAVEZNA LITERATURA:

Culver, D., Pipan, T. 2009. The Biology of Caves and Other Subterranean Habitats. Oxford University
Press, Oxford, str. 1-254.

Gottstein Matocec, S. (ur.), Ozimec, R., JalZi¢, B., Kerovec, M., Bakran-Petricioli, T. 2002. Raznolikost i
ugrozenost podzemne faune Hrvatske. Ministarstvo zastite okolisa i prostornog uredenja, Zagreb, str.
1-82.

Gottstein Matocec, S. (ur.), Bakran-Petricioli, T., Bedek, J., Bukovec, D., Buzjak, S., Franicevi¢, M., Jalzic,
B., Kerovec, M., Kletecki, E., Kralj, J., Kruzi¢, P., Kucini¢, M., Kuhta, M., Matocec, N., Ozimec, R., Rada,
T., Stamol, V., Ternjej, I. & N. Tvrtkovi¢ 2002. An overview of the cave and interstitial biota of Croatia.
Natura Croatica 11 (Suppl. 1): 1-112.

Gottstein, S. 2010. Priru¢nik za odredivanje podzemnih staniSta u Hrvatskoj prema direktivi o
staniStima EU. DrZavni zavod za zaStitu prirode, Zagreb, str. 1-99.

44561 | PALEOEKOLOGIJA 0+0+0 | 2+2+0




NASTAVNI SADRZAJI: Iznimnost fosilizacije. Autohtoni i alohtoni (premjesteni i pretaloZeni) fosili.
Koncentracijska i konzervacijska leziSta. Facijesni fosili i facijes (tafofacijes, mikrofacijes, ihnofacijes).
Pregled facijesnih fosila po geoloskim razdobljima: Paleozoik (fuzulinidne foraminifere, vapnenacke
alge, brahiopodi, fosilna megaflora i dr.); mezozoik (amoniti, litiotisni Skoljkasi, rudisti); kenozoik
(crvene alge, foraminifere, ostrakodi, mekusci, jezinci i dr.). Paleoekoloske metode rekonstrukcije
okolisa. Paleotemperatura. Paleosalinitet. Paleobatimetrija. Statisticke metode. Primjeri
paleoekoloskih istrazivanja iz Hrvatske: rubni kontinentalni i morski okolisi Jadranske karbonatne
platforme; rubni kontinentalni, morski i jezerski okolisi Panonskog bazena.

KOLEGIJI PRETHODNICI: Op¢a ekologija

UVIJETI ZA POTPIS: Redovito pohadanje nastave i rijeSeni zadatci na vjezbama.

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Pismeni i usmeni ispit. Pismeni ispit se moZe polofZiti i tijekom nastave
kroz dva kolokvija.

OBAVEZNA LITERATURA:

Sremac, J. (1999): Opca paleontologija. Skripta. Prirodoslovno-matematicki fakultet.

Brenchley, P.J.; Brenchley, P. & Harper, D. (2004) Palaeoecology. Ecosystems, environments and
evolutions. Chapman & Hall, 406 str.

Krassilov, V. A. (2003): Terrestrial palaeoecology and global change. Russian Acad. Monographs 1,
464 str.

Twitchett, R. J. (2006): The palaeoclimatology, palaeoecology ans palaeoenvironmental analysis of
mass extinction events. Palaeogeography, palaeoclimatology, palaeoecology 232, 190-213.

Vavrek, M. J. (2011): fossil: Palaeoecological and palaeogeographical analysis tools. Palaeontologia
Electronica 14/1, 1-12

44562 | PLANKTON SLATKIH VODA 0+0+0 | 2+2+0

NASTAVNI SADRZAJI: Metode istraZivanja planktona. Ekolodka uvjetovanost, abioti¢ke i bioticke
odrednice sastava i prostornog rasporeda planktona (temperatura, svjetlo, kemijska stratifikacija,
izvori hrane, kompeticija, predatorski pritisak) u plitkim i dubokim jezerima. KruZenje hranjivih tvari,
fotosinteza, primarna produkcija, sekundarna produkcija. Eutrofikacija. Raznolikost, brojnost,
biomasa, sezonska dinamika planktona. Omjer produkcije i biomase, veli¢inska struktura i specifiénosti
prostornog i sezonskog razvoja Alge kao indikatori stupnja trofije/saprobnosti. Uvjetovanost brojnosti,
biomase i raznolikosti zooplanktona: Protozoa, Rotifera, Crustacea Long-term promjene raznolikosti,
brojnosti i biomase planktona Bottom-up i top-down c¢imbenici regulacije planktona lzvori hrane.
Troficke skupine zooplanktona: mikrofiltratori i makrofiltratori. Horizontalna i vertikalna raspodjela,
dnevno-noéne migracije planktona Metode restauracije jezera. Biomanipulacija

PRAKTIKUM: Terenske i laboratorijske metode mjerenja osnovnih fizicko-kemijskih parametara,
uzorkovanja, konzerviranja, obrade i analize sakupljenih uzoraka plaktona. Odredivanje klorofila a.
Odredivanje gustoce populacija,i biomase i energetskih vrijednosti. Analiza kvalitete vode temeljem
indikatorskih obiljeZja orgaizama. Determinacija najces¢ih predstavnika u planktonu. Analiza troficke
strukture. Laboratorijska istraZivanja planktona: N:P omjer, P:B omjer, stope rasta, filtracije i ingestije.
Primjena racunalnih programa u istraZivanjima planktona.

KOLEGII PRETHODNICI: /

UVIJETI ZA POTPIS: Redovito pohadanje i aktivnhost na predavanjima i praktikumima, izrada
individualnih zadataka te aktivno sudjelovanje u izradi i izlaganju zavrsnog projekta. Student moze bez
nadoknade s praktikuma izostati samo jedan put tijekom cjelokupne nastave.

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Aktivnost na predavanjima i praktikumima 26 %, Samostalnost,
kreativnost u izradi i prezentaciji samostalnog rada/projekta 56%, Usmena provjera znanja 18%.



OBAVEZNA LITERATURA:

Sommer, U. (1992): Plankton Ecology. Succession in Plankton Communities. Springer Verlag, Berlin.
Kalff, J. (2002): Limnology. Prentice-Hall, Upper Saddle River, New Jersey.

Suthers, M.l & D. Rissik (2009): Plankton: a guide to their ecology and monitoring for water quality /
editors, lain M. Suthers, David Rissik. Collingwood, Vic.: CSIRO Publishing, Australia.

Prezentacije predavanja i praktikuma na internetskim stranicama BioloSkog odsjeka.

< v Z

44563 | BAKTERIOLOGIJA ONECISCENIH VODA 0+0+0 | 2+2+0

NASTAVNI SADRZAJI: Bakterije indikatori kvalitete vode (koliformi, termotolerantni koliformi, fekalni
streptokoki, sulfitreducirajuée klostridije). Intestinalni patogeni kao faktor zagadenja voda (hidricke
infekcije, ekologija intestinalnih bakterija u kopnenim vodama s naglaskom na prezivljavanje i
promjene fizioloskih i morfoloskih svojstava u uvjetima vanjske sredine).Vrste i osobine otpadnih
voda.Uredaji za bioloSko procis¢avanje otpadnih voda. Uklanjanje ugljika, dusika, fosfora, sumpora i
teskih metala u uredajima za procis¢avanje otpadnih voda. Uzroci pada ucinkovitosti rada uredaja za
prociséavanje otpadnih voda. Bioaugmentacija.

KOLEGIJI PRETHODNICI: Mikrobiologija

UVIETI ZA POTPIS: pohadanje predavanja i vjezbi

NACIN POLAGANIJA ISPITA: usmeni ispit 50%; aktivnost na predavanjima i praktikumima 40%; referat
10%

OBAVEZNA LITERATURA:

Bozidar Stilinovi¢, Jasna Hrenovi¢ (2009): Praktikum iz bakteriologije. Kugler, Zagreb, p. 199.

Nicholas J.A., Willie O.K., Grabow, Snozzi M. (2001): Indicators of microbial water quality. World Health
Organisation (WHO).

Wastewater Quality: Guidelines, Standards and Health. Publ. By IWA Publishing, London, UK.
Mitscherlich E. & Marth E.H. (1984): Microbial Survival in the Environment. Bacteria and Rickettsiae
Important in Human and Animal Health. Springer Verlag. Berlin-Heidelberg-New York-Tokyo.

44564 | EKOFIZIOLOGIJA BILJA 0+0+0 | 1+2+0

NASTAVNI SADRZAIJI: Bioti¢ka invazija, homeostatski mehanizmi. U&inci stresnih uvjeta na biljke:
abioticki i bioticki stres, adaptacija, aklimatizacija, ucinci na ekspresiju gena, odgovori i otpornost na
stres. Ucinak manjka vode u tlu na biljke i otpornost na susu: ucinci vodnog stresa; mehanizmi
otpornosti, mehanizam i regulacija zatvaranja puci, apscizinska kiselina. U¢inak manjka kisika u tlu na
biljke: anaerobni stres - prilagodbe, aklimatizacija. Ucinci smanjene i poveéane koncentracija soli u tlu
na biljke: kisela i bazi¢na tla, esencijalne mineralne tvari: primanje, uloga, simptomi nedostatka;
mikoriza, simbioza, parazitske biljke, halofiti i glikofiti; mehanizmi toleriranja poviSenog saliniteta.
Ucinci svjetlosnog i UV-stresa na biljke: fotoperiodizam, fotomorfogeneza, fitokromi, fotoinhibicija,
oksidacijska fotodestrukcija, mehanizmi zastite i popravka oStecenog fotosintetskog aparata, ucinak
na fotosintezu, mehanizmi fotoreaktivacije. UCinci niskih i visokih temperatura na biljke: niske
temperature - hladenje i smrzavanje, biljke otporne na hladnocu, osSteéenja izazvana hladno¢om,
dormancija; visoke temperature - toplotni stres i toplotni Sok: simptomi, ucinak na fotosintezu,
fotorespiracija, C4 i CAM metabolizam, proteini toplotnog Soka; utjecaj pozara na biljke i biljne
zajednice. Ucinak oneciséenja na biljke: sinergicki ucinak, kisela kisa, otpornost na toksine, biljke



hiperakumulatori. U¢inak biogenog stresa na biljke. Obrambeni mehanizmi biljaka: povrsinska zastita i
sekundarni metaboliti - terpenski i fenolni spojevi, tvari koje sadrze dusik: sinteza, raspodjela u biljci,
nacin djelovanja; ekoloska uloga: kemijska obrana od herbivora, primamljivanje opraSivaca i
rasprostranjivaca plodova, alelopatija, stimulacija tvarima za prepoznavanje.

KOLEGIJI PRETHODNICI: Fiziologija bilja

UVIETI ZA POTPIS: Redovito polaZenje i aktivho sudjelovanje u nastavi, provjera znanja tijekom
semestra putem kolokvija

NACIN POLAGANIJA ISPITA: kolokviji, pismeni i usmeni ispit

OBAVEZNA LITERATURA: Pevalek-Kozlina, B. (2003): Fiziologija bilja. Sveucilisni udzbenik. Profil
International, Zagreb.

44565 | EKOLOGIJA BAKTERIJA 1 VIRUSA 0+0+0 | 2+2+0

NASTAVNI SADRZAIJI: Uvod u mikrobnu ekologiju. Metode istraZivanja bakterija i virusa. Koncepti
mikrobne ekologije. Struktura, dinamika i ekologija bakterijskih populacija u tlu, vodi i atmosferi.
Osobine virusa, viroida i priona, te infekcije koje oni uzrokuju. Ekologija virusa kao specijaliziranih
parazita razli¢itih tipova stanica: bakteriofagi, animalni, biljni virusi, virusi ostalih organizama.
Taksonomija virusa. Utjecaj virusa na biocenoze. AIDS. Interferon.

KOLEGII PRETHODNICI: Mikrobiologija

UVIETI ZA POTPIS: redovito pohadanje predavanja i vjezbi

NACIN POLAGANIJA ISPITA: usmeni ispit 50%; aktivnost na predavanjima i praktikumima 40%;
referat 10%

OBAVEZNA LITERATURA:

Bozidar Stilinovi¢, Jasna Hrenovi¢ (2009): Praktikum iz bakteriologije. Kugler, Zagreb, p. 199.
Jureti¢ N, Osnove biljne virologije, Skolska knjiga, 2002.

Presecki V. i suradnici, Virologija, Medicinska naklada, 2003.

44566 | INVAZIVNE VRSTE 0+0+0 | 2+1+1

NASTAVNI SADRZAJI: Uvod, definicije (autohtone vrste, alohtone vrste, invazivne vrste, kriptogene
vrste itd.). Povijesni pregled i istraZivanja invazivnih vrsta. Baze podataka o invazivnim vrstama. Putevi
Sirenja. Invazivni prokarioti i virusi. Invazivne vrste protista. Invazivne vrste beskraljeSnjaka. Invazivne
vrste kraljesSnjaka. Invazivne biljne vrste — problemi standardizacije terminologije i kriterija. Invazivne
vaskularne biljke. UCinci invazivnih vrsta (ekoloski ucinci, utjecaj na biolosku raznolikost, socio-
ekonomski ucinci, primjeri iz prakse). Moguc¢nosti gospodarenja invazivnim vrstama, metode kontrole
i prevencije. Zakonska regulativa (stanje u svijetu s posebnim osvrtom na stanje u Hrvatskoj i okolnim
zemljama). Upoznavanje izabranih invazivnih vrsta tijekom jednodnevnog terenskog izlaska na
podrucju grada Zagreba.

KOLEGIJI PRETHODNICI: Nema

UVIETI ZA POTPIS: Redovito pohadanje predavanja i prakti¢ne nastave, napisan i odrZzan seminar.
NACIN POLAGANIJA ISPITA: Dva pismena kolokvija i seminar tijekom semestra ili zavréni pismeni, a po
potrebi usmeni ispit.

OBAVEZNA LITERATURA:



Miti¢, B., Lajtner, J. (2011): Invazivne vrste. Bioloski odsjek, PMF.

44567 | UGROZENOST | ZASTITA KOPNENIH STANISTA U | 0+0+0 | 2+0+2
HRVATSKOJ
NASTAVNI SADRZAIJI: Pojam stanidta i pregled postojeéih klasifikacija; Stanita kao pokazatelj

bioraznolikosti; Znacaj stanista u okvirima europske legislative zastite prirode — NATURA2000; Znacaj

staniSta za kreiranje ekoloske mreZe; Uzroci ugroZenosti kopnenih stanista; Rasprostranjenost stanista
— problem tematske i prostorne razlucivosti; Mjere zastite i revitalizacija staniSta; Praéenje zastite i
revitalizacije staniSta; Zasti¢enost stanista u Hrvatskoj; Pregled ugroZenih stanista Hrvatske.

KOLEGIJI PRETHODNICI:

UVIETI ZA POTPIS: Redovno prisustvo na nastavi, uspjeSno odraden seminar.

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Uspjeh u seminarskom radu, pismeni i/ili usmeni ispit.

OBAVEZNA LITERATURA: Topié, J., llijani¢, Lj., Tvrtkovi¢, N., Nikoli¢, T., 2006: Stanista — Prirucnik za
inventarizaciju, kartiranje i praéenje stanja. DZZP, Zagreb.

Antoni¢ O, Kusan V, Bakran-Petricioli T, Alegro A, Gottstein-Matocec S, Peternel H, Tkalcec Z, (2005)
Klasifikacija stanista Republike Hrvatske. Drypis 1/1,2 (www.drypis.info)

Nikoli¢, T., Topi¢, J. (ur.) 2005: Crvena knjiga vaskularne flore Hrvatske. Ministarstvo kulture, DZZP,
Zagreb.

Jelaska, SD: On-line materijali (https://www.pmf.unizg.hr/biol/predmet/uzksuh)

Il. GODINA

OBVEZNI PREDMETI

60225 | GOSPODARENJE MOREM | ZASTITA 2+0+2 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAIJI: Zastita, ocuvanje i upravljanje ekosustavima mora. Upravljanje posebno
zasticenim podrucjem. Pradenje stanja okolisa. Ekoloske i socio-ekonomske posljedice osnivanja
posebno zasti¢enih podrucja. Procjena stokova. ZRP EU. Principi nacionalne politike. Kavezni uzgoj
tuna. Marikultura. Monitoring u marikulturi. Medunarodni instrumenti zastite. Balastne vode. Ekoloski
ucinci kaveznog uzgoja. Ekoloski ucinci bazenskog uzgoja.

KOLEGUJI PRETHODNICI: Op¢éa ekologija

UVIETI ZA POTPIS: Redovito pohadanje predavanja i seminara

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Pismeni i usmeni ispit



OBAVEZNA LITERATURA:

Katavi¢, I. 2007. Gospodarenje morem i zastita mora, Rukopis, 109 str.

Katavi¢, I. 2007. Morsko ribarstvo. Hrvatska opca enciklopedija, Svezak IX. Leksikografski zavod
Miroslav KrleZa

Vidas, D., 2007. Zastita Jadrana. Skolska knjiga Zagreb, 274 str.

Sparre, P.J. and Willmann, R. 1992. Introduction to tropical fish stock assessment. Part 1-manual. FAO
Fish. Tech. Pap. (306.1) Rev. 1:376 str.

Katavi¢, I. 2007. Gospodarenje morem i zastita mora, Rukopis, 109 str.

Katavi¢, I. 2007. Morsko ribarstvo. Hrvatska opca enciklopedija, Svezak IX. Leksikografski zavod
Miroslav KrleZa.

63902 | DIPLOMSKI RAD

63903 | DIPLOMSKI ISPIT

IZBORNI PREDMETI

60226 | UPRAVLIANJE PRIRODNIM POPULACIJAMA 2+2+0 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAIJI: pregled povijesti i razvoj upravljanje prirodnim populacijama; ¢imbenici koji
utjeCu na prirodnu populaciju; vrijednost prirodnih resursa i bioloSke raznolikosti, problematika
njenog o€uvanja i zastite; upravljanje zasticenim podrucjima, oporavak stanista i poboljSanje kvalitete
staniSta, uloga zasti¢enih podrucja za zastitu vrsta od posebnog interesa; upravljanje ugroZenim
vrstama u zatoceniStvu; utjecaj turizma na divlji svijet zasti¢enih podrucja, kapacitet zasti¢enih
podrucja za posjet; invazivne vrste i bioloSka invazija, ostali sukobi ljudskih utjecaja i divljih organizama;
biologija i ekologija divljih populacija, socijalna organizacija i ponasanje; monitoring divljih populacija;
potreba za zastitom i upravljanjem (menadZmentom) divljim populacijama; tehnike i problematika
upravljanja divljim populacijama, upravljanje populacijama velikih predatora; lovstvo, ribarstvo i
rekreacijsko-Sportski ribolov u modernom drustvu; odnos ¢ovjeka i divljih Zivotinja te kontrola Stete od
divljih Zivotinja; Zivotinje gradova i prigradskih podrucja; utjecaj izgradnje prometnica i pozara na divlje
populacije; iskoriStavanje kraljeSnjaka i kraljesnjaci kao Stetocine; ekonomski i drugi aspekti

KOLEGUI PRETHODNICI: PoloZeni kolegiji KraljeSnjaci i Osnove zastite prirode.

UVIETI ZA POTPIS: Obveze studenata ukljucuju prisutnost na 85 % vjezbi (prakti¢na nastava) i aktivno
sudjelovanje u njihovom izvodenju, prisutnost na predavanjima, pisanje tematskih seminara, te
obvezno sudjelovanje u terenskoj nastavi.

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Parcijalni kolokviji iz sadrzaja kolegija, na temelju seminarskih radova i
diskutiranja na zadanu temu te usmenog odgovaranja.

OBAVEZNA LITERATURA:

Bolen, E. G. & Robinson, W. L. (2003): Wildlife Ecology and Managment, Pearson Education (5th
Edition), University of North Carolina at Wilmington, USA



Krausman P. R. (2002): Wildlife Management, Prentice Hall , New Jersey, USA
Janicki, Z., Slavica, A., Konjevi¢, K. Severin, K. (2007): Zoologija divljaci, Veterinarski fakultet, Sveuciliste
u Zagrebu, Zagreb.

60227 | EKOLOGIJA SUMA 24042 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAJI: Uvod u ekologiju $uma, prikaz ekologije $uma kao znanstvene discipline, pojam
Sume, organizmi u Sumama, okoli§, Sumsko staniste, Sumski ekosustavi, ekoloske definicije. Povijesni
pregled razvoja ekologije Suma, ekoloski problemi u Sumskim ekosustavima. Definicija i obiljezja
Sumskih ekosustava, bioloska raznolikost i prirodna ravnoteza u Sumskim ekosustavima, klasifikacije
Sumskih ekosustava, Sumski ekosustavi u Hrvatskoj, stabilnost, ugroZenost i propadanje Sumskih
ekosustava, opis Sumskih ekosustava. lzvori i protok energije u Sumskim ekosustavima, organska
proizvodnja, hranidbeni lanci, troficki odnosi, metabolizam i veli¢ina organizama u Sumskim
ekosustavima, ekoloska piramida, kruZenje organskih hranjiva, kruzenje neorganskih tvari, utjecaj
¢ovjeka na kruzenje tvari. Neposredni ekoloski ¢imbenici, svjetlo, sastav atmosfere i utjecaj na suncevu
radijaciju, utjecaj svjetla na organizme, utjecaj ekoloskih ¢imbenika na svjetlo, odnos organizama
prema svjetlu, reguliranje svjetla u Sumi. Temperatura, opcenito o temperaturi kao ekoloSkom
¢imbeniku, kardinalne toc¢ke temperature, temperaturni odnosi s obzirom na prostor i vrijeme, utjecaj
nadmorske visine i geografske Sirine na temperaturu, toplinske zone na Zemlji, utjecaj temperature na
Sumsko drvece, ovisnost razvoja biljaka o temperaturi, utjecaj ekstremnih temperatura, temperatura
Sumskog tla. Voda kao ekoloski cimbenik u Sumskim ekosustavima, oblici vode u Sumama, podzemna,
oborinska i poplavna voda, vlaga zraka, kruZenje vode u Sumskim ekosustavima, odnos biljaka prema
vodi, hidroloska problematika u Sumskim ekosustavima. Mehanicki i kemijski ¢imbenici. Vjetrolomi,
snjegolomi, oStec¢enost stabala i staniSta djelovanjem mehanizacije, oneciS¢enje vode, zraka i tla,
Sumski pozari. Posredni ekoloski ¢imbenici. Klima, pojam vremena, definicija klime, klimatologija,
klimatski elementi i pojave, tipovi klime, promjene klime, mikroklima, utjecaj klime na Sumsko drvece,
prikaz klime, klimadijagrami, prac¢enje klimatskih elemenata u Sumama. Reljef, geoloska podloga, tlo,
reljefni ¢imbenici, podjela reljefa, oblici reljefa, utjecaj reljefnih ¢imbenika na razvoj Sumskih
ekosustava, stijene i minerali, podjela stijena, grada minerala, obiljezja Sumskih tala, podjela Sumskih
tala, procesi u tlima, mikroorganizmi u tlima, ekoloski problemi sa Sumskim tlima, degradacija tla,
erozija i bujice. Biomasa stabla, sastojine i ekosustava, Indeks lisne povrSine, podzemna biomasa u
Sumskim ekosustavima, znacaj korijenja za Sumsko drvece, korijenski sustavi Sumskog drveca, ekoloska
problematika korijenja. Fenologija, metode fenoloskih motrenja, lisne i generativne fenofaze,
primjena fenoloskih motrenja u Sumarstvu. Mikrobiologija Sumskih tala i mikoriza, mikroorganizmi u
Sumskom tlu, mikrobioloski procesi u Sumskom tlu, ekoloski uvjeti za razvoj mikroorganizama, podjela
mikorize, mikorizni simbionti, znacaj mikorize za biljke, istrazivanje mikorize, tartufi, stanista i nalazista
tartufa, umjetna proizvodnja tartufa, vrste tartufa i njihovi simbionti. Zoocenoze u Sumskim
ekosustavima. Podjela i zastupljenost faune u Sumskim ekosustavima, ugroZzenost faune u Sumskim
ekosustavima, utjecaj divljaci na stabilnost Suma. Propadanje Sumskih ekosustava u nas i u svijetu.
Uzroci propadanja stabala. Procjena vitalnosti stabala, ostecenost stabala, uzroci oStec¢enosti stabla,
intenziteti odumiranja stabala. Potrajno gospodarenje sa Sumskim ekosustavima, utjecaj covjeka na
Sume, oneciséenje i stanje okolisa, otpad u Sumama, pesticidi, prirodni i antropogeni stresni ¢imbenici,
posljedice promjene ekoloskih uvjeta u Sumskih ekosustavima, adaptivno gospodarenje sa Sumskim



ekosustavima. Opéekorisne funkcije Suma, ekoloske funkcije Suma, socijalne funkcije Suma, procjena
OKFS gospodarske jedinice, unaprjedenje OKFS.

KOLEGIJ PRETHODNICI: Op¢a ekologija

UVIETI ZA POTPIS: seminari, redovito pohadanje predavanja

NACIN POLAGANJA ISPITA: Tijekom nastave studenti obvezno polazu dva testa, ukoliko toéno
odgovore na vise od 60% pitanja i imaju pozitivno ocjenjen seminar izlaze na usmeni ispit, ocjene iz
testovalili iz pismenog testa se rangiraju od 5 do 2 prema postotku to¢nih odgovora, iz ocjene testova
i ocjene seminara ra¢una se prosjecna ocjena za usmeni ispit.

OBAVEZNA LITERATURA: Sume hrvatskog Sredozemlja, Akademija $umarskih znanosti, Zagreb, 2011.
Poplavne Sume u Hrvatskoj, Akademija Sumarskih znanosti, Zagreb, 2005.

Obi¢na bukva u Hrvatskoj, Akademija Sumarskih znanosti, Zagreb, 2003.

Obi¢na jela u Hrvatskoj, Akademija Sumarskih znanosti, Zagreb, 2001.

Hrast luZnjak u Hrvatskoj, HAZU i HS, Zagreb, 1996.

Sume u Hrvatskoj, SF i HS, 1992.

46891 | PALINOLOGUA 2+0+1 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAIJI: Palinologija, definicija, predmet istrazivanja, osnovne postavke i podjela
potpodrucja. Palinologija, povijesni pregled razvoja i istraZivanja. Mikrosporogeneza i ontogenija
polena. Morfologija spora mahovina i papratnjaca. Morfologija polena golosjemenjaca |
kritosjemenjaca. Polen, klasifikacija prema aperturama i skulpturiranosti eksine, ostale klasifikacije.
Upoznavanje osnovnih tipova peludnih zrnaca (kroz 3 predavanja). Mikroskopija u palinoloskim
istrazivanjima (svjetlosna, SEM, TEM). Palinotaksonomija, Ekopalinologija, Evolucijsko znacenje
palinologije. Aerobiologija, Melisopalinologija, Forenzi¢ka palinologija i ostale primjene palinoloskih
istrazivanja. Principi uzorkovanja, obrada i interpretacija rezultata palinoloskih istrazivanja.

KOLEGII PRETHODNICI: Opca botanika ili Morfologija i anatomija biljaka, Sistematska botanika
UVIETI ZA POTPIS: Redovito pohadanje praktikumske nastave, izrada studentske palinoloske zbirke i
grupno izlaganje rezultata radnih zadataka.

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Pismeni ispit, kolokvij prepoznavanja palinoloskih preparata, obrada i
izlaganje radnog zadatka.

OBAVEZNA LITERATURA: Miti¢ B. (2013): Palinologija — predavanja (web BO).

Miti¢, B. (2013): Palinologija. Interna skripta. Bioloski odsjek, PMF (web BO).

60228 | IHTIOLOGIJA I RIBARSTVO SLATKIH VODA 2+1+1 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAJI: Sto je ihtiologija? Trendovi u evolucija riba; Klasifikacija i sistematika riba;
Osnove morfologije i anatomija riba; Metode kretanja i nacini plivanja; Pliva¢i mjehur i plovnost.
Izmjena plinova i nacini disanja; Osmoregulacija i ravnoteza kod riba; Nacini razmnoZavanja i briga za
mlade; Starost i rast riba; Prilagodbe riba na raznolikost stanista; Dinamika ihtiopopulacija; Osnova
upravljanja ribljim populacijama; Ekologija riba, raznolikost i migracije; Slatkovodna ihtiofauna
Hrvatske; Principi racionalnog iskoristavanja ihtioloskih resursa; Znacajke i gospodarenje pastrvskim
vodama; Znacajke i gospodarenje Saranskim vodama; Utjecaji covjeka na ihtiopopulacije.

KOLEGUI PRETHODNICI: Vertebrata (poloZen).



UVIETI ZA POTPIS: Prisutnost na predavanjima i praktikumu.

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Usmeni ispit

OBAVEZNA LITERATURA: Helfman, G., Collete, B., Facey, D., 1997: The Diversity of Fishes. Malden,
MA: Blackwell.

Bone, Q., Marshall, N.B. and Blaxter J.H.S. 1995: Biology of fishes. Chapman and Hall, Glasgow,
Scotland. 2nd Edition.

Moyle, P., J. Cech. 2000. Fishes: An Introduction to Ichthyology — fourth edition. Upper Saddle River,
NJ: Prentice-Hall. 4th Edition.

60229 | BIOREMEDIJACIJA 1+2+0 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAIJI: Pojmovi bioremedijacije; Mikrobiologija i remedijacija; Laboratorijske studije
podesnosti bioremedijacije; Bioremedijacija tala, selekcija metode bioremedijacije in situ;
Bioremedijacija u kopnenim povrSinskim i podzemnim vodama; Anoksi¢no-anaerobna
bioremedijacija.

KOLEGUI PRETHODNICI: Osnovno znanje mikrobiologije

UVIETI ZA POTPIS: pohadanje predavanja i vjezbi

NACIN POLAGANIJA ISPITA: Usmeni ispit 50%;a ktivnost na predavanjima i praktikumima 40%; referat
10%

OBAVEZNA LITERATURA: Bozidar Stilinovi¢, Jasna Hrenovic¢ (2009): Praktikum iz bakteriologije. Kugler,
Zagreb, p. 199.

Campbell, R.(1977): Microbial Ecology. Blackwell Scientific Publications. Oxford-London-Edinburgh-
Melbourne.

60232 | AKVAKULTURA 2+0+1 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAII: Osnovni pojmovi i sadriaj akvakulture. Pod pojmom akvakultura podrazunjeva
se kontrolirani uzgoj vodenih organizama, prvenstveno riba. Prakticira se za razli¢ite svrhe a najvaznijje
su: proizvodnja ljudske hrane, poribljavanje otvorenih i zatvorenih voda, Sportski ribolov i za ukrasne
svrhe. Podjela akvakulture prema intenzitetu uzgoja. Osnove ekologije glavnih vrsta vodenih
organizama koje se uzgajaju. Osnovne bioloSke znacajke o kojima ovisi uzgoj vodenih organizama.
Hranidba riba. Vrste hrane. Ribnjaci za uzgoj toplovodnih vrsta riba. Ribnjaci za uzgoj hladnovodnih
vrsta riba. Uzgoj riba u toplovodnim ribnjacima. Uzgoj riba u hladnovodnim ribnjacima.

KOLEGUI PRETHODNICI: poloziti kolegij kraljesnjaci

UVIJETI ZA POTPIS: Prisustvovanje na svim oblicima nastave

NACIN POLAGANJA ISPITA: Usmeni ispit uz zajedni¢ko komentiranje i raspravljanje teme seminarskog
rada.

OBAVEZNA LITERATURA: Treer, T., Safner, R., Anici¢, I., Lovrinov, M. (1995): Ribarstvo, Nakladni zavod
Globus, Zagreb.

Shephard, J., Bromage, N. (1988): Intensive Fish farming. Oxford, London, Edinburgh, Boston, Palo Lato,
Melbourne.

Grupa autora (1982): Slatkovodno ribarstvo, Jugoslavenska medicinska naknada, Zagreb.

Billard, R. (1999): The Carp Biology and Culture. Aquaculture and Fisheries, Springer Praxis Books.



83819 | OSNOVE MOLEKULARNE EKOLOGUE 2+1+1 | 0+0+0

NASTAVNI SADRZAJI: Molekularna biologija za ekologe. Povijesni razvoj i pregled podrudja
molekularne ekologije. Metode molekularne biologije koje se koriste u molekularnoj ekologiji (PCR,
analiza genskih fragmenata, genotipizacija, sekvenciranje, kloniranje, SNP itd). Molekularni biljezi:
razvoj molekularnih biljega; opis pojedinih skupina biljega; usporedba; prednosti i mane pojedinih
skupina biljega; neutralni geneticki biljezi. Adaptivni geneticki biljezi (geni glavnog sustava tkivne
podudarnosti) - usporedba s neutralnima, teorijske osnove i upotreba. Geneticke analize populacija
(kvantificiranje geneticke raznolikosti, Hardy-Weinbergova ravnoteZa, utjecaji na geneticku
raznolikost). Bioraznolikosti i geneticka raznolikosti: mehanizmi nastanka geneticke raznolikosti.
Molekularna identifikacija vrste, jedinke i spola; molekularna identifikacija hibrida. IstrazZivanja
srodnosti i reproduktivnih strategija Zivotinja; utvrdivanje roditeljstva. Filogeografija. Juzna Europa kao
glacijacijsko utociste europske flore i faune. Konzervacijska genetika. Forenzicka genetika. Znacaj
molekularne ekologije u ocuvanju hrvatske prirodne bastine.

KOLEGUI PRETHODNICI: Osnovno znanje genetike

UVIJETI ZA POTPIS: prisutnost na nastavi

NACIN POLAGANIJA ISPITA: pismeni i /ili usmeni ispit

OBAVEZNA LITERATURA: T. Beebee, G. Rowe (2008) An Introduction to Molecular Ecology, 2nd ed.,
Oxford University Press, USA

J. Freeland, H. Kirk, S.D. Petersen (2011) Molecular Ecology, 2nd ed., Wiley-Blackwell, UK



Master Ekologija

Year 1 Year 2 Elective subjects

TERM 1

Code Subject
B1202 Animal Ecology

BI231 Ecosystems

B1232 Spelobiology
B1201 Animal behavior and envir

hours credits

115

115

75
onment 75

TERM 2

Code Subject hours

B1208 Plant Ecology 115

B1233 Biogeography 75
B1234 Microbial Ecology 75

B1235 Freshwater Ecology 75
Elective subject

Year 1 Year 2 Elective subjects

TERM 3

Code Subj

credits
9

w o o O

ect

9

9
6
6

hours credits

B1236 Environmental Changes And Nature Conservation 40 3

B1237 Genetics in Ecology and Evolution

B1238 Management of Aquatic Ecosystems

Elective subjects

TERM 4

Code Subject
B1200 Master of Science Thesis

Year1 Year 2 Elective subjects
ELECTIVE SUBJECTS
Code Subject

B1217 Phytosociology
B1239 Conservation Biology

hours credits
30

75 6
40 3
18

hours credits
40 3
40 3
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http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/1-letnik-201314/ecosystems/#c8116
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/1-letnik-201314/speleobiology/#c8118
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/1-letnik-201314/animal-behavior-and-environment/#c8112
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/1-letnik-201314/plant-ecology/#c8126
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/1-letnik-201314/biogeography/#c8120
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/1-letnik-201314/microbial-ecology/#c8122
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/1-letnik-201314/freshwater-ecology/#c8124
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/elective-subjects-201314/#c8110
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/#c8106
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/elective-subjects-201314/#c8110
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/2-letnik-201314/environmental-changes-and-nature-conservation/#c8130
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/2-letnik-201314/genetics-in-ecology-and-evolution/#c8145
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/2-letnik-201314/management-of-aquatic-ecosystems/#c8132
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/elective-subjects-201314/#c8110
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/2-letnik-201314/master-of-science-thesis/#c8762
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/#c8106
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/year-2-201314/#c8108
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/izbirni-predmeti-201314/phytosociology/#c8147
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/izbirni-predmeti-201314/conservation-biology/#c8137

Code Subject hours credits

B1240 Interactions between Organisms 3B 3
Bl1241 Systematic Entomology 40 3
B1218 Ornithology 40 3
B1242 Biology of Amphibia 40 3
B1222 Insect Biology 40 3
B1219 Biology of Archaea 30 3
B1243 Bioindication 40 3
B1225 Methods in Plant Taxonomy and Floristics 40 3
B1246 Genes and Environment 40 3
B1245 Statistical Data Analysis 40 3
Bl1244 Marine Ecology 75 6



http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/izbirni-predmeti-201314/interactions-between-organisms/#c8141
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/izbirni-predmeti-201314/systematic-entomology/#c8763
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/izbirni-predmeti-201314/ornithology/#c8149
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/izbirni-predmeti-201314/biology-of-amphibia/#c8155
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/izbirni-predmeti-201314/insect-biology/#c8157
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/izbirni-predmeti-201314/biology-of-archaea/#c8151
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/izbirni-predmeti-201314/bioindication/#c8153
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/izbirni-predmeti-201314/methods-in-plant-taxonomy-and-floristics/#c8163
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/izbirni-predmeti-201314/genes-and-enivironment/#c8135
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/izbirni-predmeti-201314/statistical-data-analysis/#c8167
http://www.bf.uni-lj.si/en/deans-office/study-programmes/master-study-programs-second-cycle/ecology-and-biodiversity/programme-structure/ucni-nacrti-predmetov-201314/izbirni-predmeti-201314/marine-ecology/#c8128

Ecology and Evolutionary Biology | Master’s programme

Ecology and evolutionary biology offer a perspective on biology from the level of genes to
communities of species. In the Master's Programme in Ecology and Evolutionary Bio-
logy, you can become familiar with a wide variety of topics in three areas: ecology,
evolutionary biology and conservation biology. You can choose studies from any of these
areas, as well as from other master's degree programmes. The programme is diverse and
multidisciplinary: teaching is done with lectures, laboratory and computer training courses,
interactive seminars, study tours and field courses. The field courses range from the northern
subarctic region to tropical rainforests.

Our wide expertise extends from molecular ecology to population and community biology.
The Centres of Excellence of Metapopulation Biology and Biological Interactions are located
in our department.

Our programme offers you a wide range of options: evolutionary biology or genetics for
those interested in ecological genetics and genomics, as well as the ability to take advantage
of the high-quality molecular ecology and systematics laboratory; conservation biology for
those interested in regional or global environmental problems; and ecological modelling
skills for those interested in computational biology. Our training also offers Behavioural
Ecology.

You undertake modules producing a total of 120 credits (ECTS) according to your personal
study plan. The degree consists of:

90 credits of advanced studies, including a research project (Master’s thesis, 30 credits):

« Ecology, 5 credits

« Evolutionary biology, 10 credits

« Statistical methods in ecology, 5 credits

e Master’s degree seminar, 5 credits

e Master’s thesis course, 5 credits

e Master’s thesis, 30 credits

« 30 credits of alternative other studies chosen from the Programme

30 credits of optional other studies. You can choose studies from the Programme or from
other Master's Programmes.

Career planning or extracurricular activities can be included in your personal study plan.
If you are studying to qualify as a biology teacher, you will need 60 credits of pedagogical

studies and 60 credits of ecology and evolutionary biology in your degree. This applies only
to Finnish or Swedish speaking students.

Content and themes


https://www.helsinki.fi/en/admissions/degree-programmes/ecology-and-evolutionary-biology-masters-programme
https://www.helsinki.fi/en/admissions/degree-programmes/ecology-and-evolutionary-biology-masters-programme
https://researchportal.helsinki.fi/en/projects/centre-of-excellence-in-metapopulation-research
https://researchportal.helsinki.fi/en/projects/the-centre-of-excellence-in-biological-interactions-bioint

The programme includes studies of ecology, evolutionary biology and conservation biology.
The studies are organised in modules. You can affect the content of the studies by planning
your personal curriculum. You can study the following themes:

o Ecology studies the abundance and distribution of species (animals, plants, microbes)
and the interactions among them and with the environment. The perspective ranges
from the molecular to the ecosystem level. In ecology, a central question is: Why are
some species able to invade new habitats and displace native species? Which species
are able to adapt to environmental change or migrate with the changing climate, and
which species will become extinct?

« Evolutionary biology examines the processes which support biodiversity on its
various levels (genes — individuals — populations — species — ecosystems). You will
learn about the theory of evolution and how to use population genetics and genomics
methods in researching evolutionary issues.

« Conservation Biology studies the depletion of biodiversity, its causes and
consequences. You will learn to apply ecological theory to the problems of
environmental conservation, to assess the effectiveness of methods of conservation, as
well as to resolve the problems relating to conservation e.g. by modelling and
computational methods. The training emphasizes the importance of interdisciplinary
education in the area of conservation.

You can choose studies from any of these areas, as well as from other master's degree
programmes.

Courses and teaching

The Master's Programme in Ecology and Evolutionary Biology is diverse and
multidisciplinary including studies of ecology, evolutionary biology and conservation
biology. The teaching is done with lectures, laboratory and computer training courses,
interactive seminars, study tours and field courses. The field courses range from the northern
subarctic region to tropical rainforests.

For example, the first course in the programme is Ecology (5 credits) which includes the one
week Taiga excursion. The goal of the excursion is to familiarise both international and
Finnish students to forests and bogs of several national parks and one strict nature reserve,
representative of the at present rare taiga habitats in southern Finland. Also natural springs,
eskers and sites of bog restoration and prescribed burning of natural fire areas will be visited.
You also get to know other students in the programme during the excursion.

The language of instruction for compulsory courses and most of the optional courses is
English. You can write all the exams, reports and your Master’s thesis in English. If you are
fluent in Finnish or Swedish, you can also use these languages.



Read more about the courses.

Master's thesis

All students undertake a master's thesis, the extent of which is 30 credits. In your thesis, you
will demonstrate your mastery of scientific thinking, your familiarity with the scientific
background of your thesis and the relevant research methods, and your ability to report the
results. Your thesis can be done individually or as a member of a research project in which
you have a clear and independent role. You must, however, write your thesis independently.
In general, you will collect the data in the field or in the laboratory, analyse them, evaluate
the results critically in the light of the scientific literature, and present your conclusions in
writing.

Your Master's thesis can be done in one of the the research groups of the department.

Filter

Time

Period 1
Period 2
Period 3
Period 4

Summer
Teaching language

Finnish
Swedish
English

Other
Show

Instruction

Examinations



Target group

Suitable for exchange students

Advanced studies (67)

EEB-105 Advanced course in identification of species: ant course, 5 cr

19.07.2020 - 24.07.2020
Field Course

Period Summer

Teaching language: English

EEB-209 Book exam in Evolutionary Biology, 5 cr

03.10.2019 - 03.10.2019
General Examination
Period 1

Teaching language: Finnish

EEB-209 Book exam in Evolutionary Biology, 5 cr

31.10.2019 - 31.10.2019
General Examination
Period 2

Teaching language: Finnish

EEB-209 Book exam in Evolutionary Biology, 5 cr

12.12.2019-12.12.2019
General Examination
Period 2

Teaching language: Finnish

EEB-209 Book exam in Evolutionary Biology, 5 cr

23.01.2020 - 23.01.2020
General Examination
Period 3

Teaching language: Finnish

EEB-209 Book exam in Evolutionary Biology, 5 cr

27.02.2020 - 27.02.2020


https://courses.helsinki.fi/EEB-105/134791958
https://courses.helsinki.fi/EEB-209/132284948
https://courses.helsinki.fi/EEB-209/132284995
https://courses.helsinki.fi/EEB-209/132285078
https://courses.helsinki.fi/EEB-209/132285258
https://courses.helsinki.fi/EEB-209/132316200

General Examination
Period 3
Teaching language: Finnish

EEB-209 Book exam in Evolutionary Biology, 5 cr

02.04.2020 — 02.04.2020
General Examination
Period 4

Teaching language: Finnish

EEB-209 Book exam in Evolutionary Biology, 5 cr

07.05.2020 - 07.05.2020
Online Examination

Period Summer

Teaching language: Finnish

EEB-209 Book exam in Evolutionary Biology, 5 cr

28.05.2020 - 28.05.2020
Online Examination

Period Summer

Teaching language: Finnish

EEB-209 Book exam in Evolutionary Biology, 5 cr

11.06.2020 - 11.06.2020
Online Examination

Period Summer

Teaching language: Finnish

EEB-209 Book exam in Evolutionary Biology, 5 cr

19.05.2020 - 30.12.2020
Examinarium (electronic exam room)
Period Summer, 1, 2

Teaching language: Finnish

EEB-303 Book exam in conservation biology, 5 cr

03.10.2019 -03.10.2019

General Examination


https://courses.helsinki.fi/EEB-209/132316244
https://courses.helsinki.fi/EEB-209/132316249
https://courses.helsinki.fi/EEB-209/132316267
https://courses.helsinki.fi/EEB-209/132316301
https://courses.helsinki.fi/EEB-209/136060120
https://courses.helsinki.fi/EEB-303/132284920

Period 1
Teaching language: English

EEB-303 Book exam in conservation biology, 5 cr

31.10.2019 - 31.10.2019
General Examination
Period 2

Teaching language: English

EEB-303 Book exam in conservation biology, 5 cr

12.12.2019-12.12.2019
General Examination
Period 2

Teaching language: English

EEB-303 Book exam in conservation biology, 5 cr

23.01.2020 - 23.01.2020
General Examination
Period 3

Teaching language: English

EEB-303 Book exam in conservation biology, 5 cr

27.02.2020 - 27.02.2020
General Examination
Period 3

Teaching language: English

EEB-303 Book exam in conservation biology, 5 cr

02.04.2020 - 02.04.2020
General Examination
Period 4

Teaching language: English

EEB-303 Book exam in conservation biology, 5 cr

07.05.2020 - 07.05.2020
Online Examination

Period Summer


https://courses.helsinki.fi/EEB-303/132285007
https://courses.helsinki.fi/EEB-303/132285128
https://courses.helsinki.fi/EEB-303/132285224
https://courses.helsinki.fi/EEB-303/132316206
https://courses.helsinki.fi/EEB-303/132316240
https://courses.helsinki.fi/EEB-303/132316253

Teaching language: English

EEB-303 Book exam in conservation biology, 5 cr

28.05.2020 - 28.05.2020
Online Examination

Period Summer

Teaching language: English

EEB-303 Book exam in conservation biology, 5 cr

11.06.2020 - 11.06.2020
Online Examination

Period Summer

Teaching language: English

EEB-303 Book exam in conservation biology, 5 cr

19.05.2020 - 30.12.2020
Examinarium (electronic exam room)
Period Summer, 1, 2

Teaching language: Finnish

EEB-108 Book exam in ecology, 5 cr

03.10.2019 - 03.10.2019
General Examination
Period 1

Teaching language: Finnish

EEB-108 Book exam in ecology, 5 cr

31.10.2019 - 31.10.2019
General Examination
Period 2

Teaching language: Finnish

EEB-108 Book exam in ecology, 5 cr

12.12.2019-12.12.2019
General Examination
Period 2

Teaching language: Finnish


https://courses.helsinki.fi/EEB-303/132316269
https://courses.helsinki.fi/EEB-303/132316297
https://courses.helsinki.fi/EEB-303/136060153
https://courses.helsinki.fi/EEB-108/132284936
https://courses.helsinki.fi/EEB-108/132284975
https://courses.helsinki.fi/EEB-108/132285076

EEB-108 Book exam in ecology, 5 cr

23.01.2020 -23.01.2020
General Examination
Period 3

Teaching language: Finnish

EEB-108 Book exam in ecology, 5 cr

27.02.2020 - 27.02.2020
General Examination
Period 3

Teaching language: Finnish

EEB-108 Book exam in ecology, 5 cr

07.05.2020 - 07.05.2020
Online Examination

Period Summer

Teaching language: Finnish

EEB-108 Book exam in ecology, 5 cr

28.05.2020 - 28.05.2020
Online Examination

Period Summer

Teaching language: Finnish

EEB-108 Book exam in ecology, 5 cr

11.06.2020 - 11.06.2020
Online Examination

Period Summer

Teaching language: Finnish

EEB-108 Book exam in ecology, 5 cr

25.03.2020-30.12.2020
Examinarium (electronic exam room)
Period 4, Summer, 1, 2

Teaching language: English

EEB-008 Book examination supporting the Masters thesis, 5 cr



https://courses.helsinki.fi/EEB-108/132285252
https://courses.helsinki.fi/EEB-108/132316202
https://courses.helsinki.fi/EEB-108/132316247
https://courses.helsinki.fi/EEB-108/132316265
https://courses.helsinki.fi/EEB-108/132316299
https://courses.helsinki.fi/EEB-108/135394088
https://courses.helsinki.fi/EEB-008/132316108

03.10.2019 - 03.10.2019
General Examination
Period 1

Teaching language: English

EEB-008 Book examination supporting the Masters thesis, 5 cr

31.10.2019 - 31.10.2019
General Examination
Period 2

Teaching language: English

EEB-008 Book examination supporting the Masters thesis, 5 cr

12.12.2019-12.12.2019
General Examination
Period 2

Teaching language: English

EEB-008 Book examination supporting the Masters thesis, 5 cr

23.01.2020 - 23.01.2020
General Examination
Period 3

Teaching language: English

EEB-008 Book examination supporting the Masters thesis, 5 cr

27.02.2020 - 27.02.2020
General Examination
Period 3

Teaching language: English

EEB-008 Book examination supporting the Masters thesis, 5 cr

02.04.2020 - 02.04.2020
General Examination
Period 4

Teaching language: English

EEB-008 Book examination supporting the Masters thesis, 5 cr

07.05.2020 - 07.05.2020


https://courses.helsinki.fi/EEB-008/132316140
https://courses.helsinki.fi/EEB-008/132316143
https://courses.helsinki.fi/EEB-008/132316146
https://courses.helsinki.fi/EEB-008/132316204
https://courses.helsinki.fi/EEB-008/132316209
https://courses.helsinki.fi/EEB-008/132316251

Online Examination
Period Summer
Teaching language: English

EEB-008 Book examination supporting the Masters thesis, 5 cr

28.05.2020 - 28.05.2020
Online Examination

Period Summer

Teaching language: English

EEB-008 Book examination supporting the Masters thesis, 5 cr

11.06.2020 —11.06.2020
Online Examination

Period Summer

Teaching language: English

EEB-008 Book examination supporting the Masters thesis, 5 cr

18.05.2020 -30.12.2020
Examinarium (electronic exam room)
Period Summer, 1, 2

Teaching language: Finnish

EEB-111 Community Ecology, 5 cr

08.03.2020 - 26.04.2020
Course

Period 4

Teaching language: English

EEB-109 Current topics in ecological change research, 3 cr

28.10.2019-11.12.2019
Course

Period 2

Teaching language: English

EEB-302 Debates in conservation biology, 5 cr

21.01.2020 - 30.05.2020

Course


https://courses.helsinki.fi/EEB-008/132316258
https://courses.helsinki.fi/EEB-008/132316303
https://courses.helsinki.fi/EEB-008/136040754
https://courses.helsinki.fi/EEB-111/132564443
https://courses.helsinki.fi/EEB-109/130361103
https://courses.helsinki.fi/EEB-302/130785578

Period 3, 4, Summer
Teaching language: English

EEB-001 Ecology, 5 cr

03.09.2019 - 02.10.2019
Course

Period 1

Teaching language: English

EEB-103 Ecology of Owls, 5 cr

23.02.2020 - 27.02.2020
Course

Period 3

Teaching language: English

EEB-002 Evolutionary Biology, 10 cr

18.10.2019-12.12.2019
Examinarium (electronic exam room)
Period 1, 2

Teaching language: English

EEB-002 Evolutionary Biology- book re-exam Futuyma & Kirkpatrick, 5 cr

19.12.2019 - 30.07.2020
Examinarium (electronic exam room)
Period 2, 3, 4, Summer

Teaching language: English

EEB-002 Evolutionary biology, 10 cr

08.09.2019 - 24.10.2019
Course

Period 1

Teaching language: English

EEB-306 Field Course: Human-Wildlife Conflicts in East Africa, 8 cr

01.05.2019 - 14.09.2019
Field Course

Period 4, Summer, 1


https://courses.helsinki.fi/EEB-001/130361051
https://courses.helsinki.fi/EEB-103/130380551
https://courses.helsinki.fi/EEB-002/132388056
https://courses.helsinki.fi/EEB-002/134099163
https://courses.helsinki.fi/EEB-002/130361039
https://courses.helsinki.fi/EEB-306/128411374

Teaching language: English

EEB-301 Fundamentals of conservation biology, 5 cr

17.10.2019 - 30.05.2020
Online Course

Period 1, 2, 3, 4, Summer
Teaching language: English

EEB-313 Geoinformatics |, 5 cr

14.04.2020 - 28.04.2020
Course

Period 4

Teaching language: English

EEB-305 Interdisciplinary Conservation Field Course in the Tropics, 10 cr

13.10.2019 - 14.03.2020
Field Course

Period 1, 2, 3,4

Teaching language: English

EEB-201 Laboratory Methods in Molecular Ecology, 5 cr

15.09.2019 — 23.09.2019
Laboratory work

Period 1

Teaching language: English

EEB-005 Master''s thesis course, 5 cr

11.09.2019 —12.03.2020
Course

Period 1, 2, 3,4

Teaching language: English

EEB-007 Master's maturity essay

12.09.2019 - 12.09.2019
General Examination
Period 1

Teaching language: Finnish


https://courses.helsinki.fi/EEB-301/130361093
https://courses.helsinki.fi/EEB-313/135221595
https://courses.helsinki.fi/EEB-305/132372742
https://courses.helsinki.fi/EEB-201/130361078
https://courses.helsinki.fi/EEB-005/130361066
https://courses.helsinki.fi/EEB-007/130687352

EEB-007 Master's maturity essay

03.10.2019 - 03.10.2019
General Examination
Period 1

Teaching language: Finnish

EEB-007 Master's maturity essay

31.10.2019 -31.10.2019
General Examination
Period 2

Teaching language: Finnish

EEB-007 Master's maturity essay

12.12.2019-12.12.2019
General Examination
Period 2

Teaching language: Finnish

EEB-007 Master's maturity essay

23.01.2020 - 23.01.2020
General Examination
Period 3

Teaching language: Finnish

EEB-007 Master's maturity essay

27.02.2020 - 27.02.2020
General Examination
Period 3

Teaching language: Finnish

EEB-007 Master's maturity essay

07.05.2020 - 07.05.2020
Online Examination

Period Summer

Teaching language: Finnish

EEB-007 Master's maturity essay



https://courses.helsinki.fi/EEB-007/130708049
https://courses.helsinki.fi/EEB-007/130708223
https://courses.helsinki.fi/EEB-007/130708410
https://courses.helsinki.fi/EEB-007/130725003
https://courses.helsinki.fi/EEB-007/130725109
https://courses.helsinki.fi/EEB-007/130725273
https://courses.helsinki.fi/EEB-007/130725829

02.04.2020 — 02.04.2020
General Examination
Period 4

Teaching language: Finnish

EEB-007 Master's maturity essay

28.05.2020 - 28.05.2020
Online Examination

Period Summer

Teaching language: Finnish

EEB-007 Master's maturity essay

11.06.2020 - 11.06.2020
Online Examination

Period Summer

Teaching language: Finnish

EEB-007 Master's maturity essay Examinarium

15.09.2019 - 30.07.2020

Examinarium (electronic exam room)

Period 1, 2, 3, 4, Summer

Teaching language: English, Finnish, Swedish

EEB-108 PERUTTU: Book exam in ecology, 5 cr

02.04.2020 - 02.04.2020
General Examination
Period 4

Teaching language: Finnish

EEB-003 Statistical methods in ecology, 5 cr

12.01.2020 — 24.02.2020
Course
Period 3

Teaching language: English

Seminars (2)


https://courses.helsinki.fi/EEB-007/130725451
https://courses.helsinki.fi/EEB-007/130725558
https://courses.helsinki.fi/EEB-007/132283339
https://courses.helsinki.fi/EEB-108/132316242
https://courses.helsinki.fi/EEB-003/130785572

EEB-110 Journal club in behavioural ecology, 5 cr

29.10.2019-10.12.2019
Seminar

Period 2

Teaching language: English

EEB-004 Master''s thesis seminar (EEB), 5 cr

09.03.2020 — 04.05.2020
Seminar

Period 4, Summer

Teaching language: English


https://courses.helsinki.fi/EEB-110/130361485
https://courses.helsinki.fi/EEB-004/130380570

