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JAENAPTMAH 3A XEMUJY
1. Jdocapammma Hay4YHa eJJATHOCT

HacraBaunm u capagauim ca Jlenaprmana 3a xemujy [IpupogHo-mMaTeMaTHuKoOr akynrera cy y
npojektHoM nukiucy ox 2010. -2020. ywectBoBamu y peanmzanuju 11 mpojekara y OKBHpY
[Tporpama ocHOBHUX UCTpakuBama, [Iporpama Texnomomkor pas3soja u [Iporpama nHTErpamHux
Y MHTEPIUIHILTHHAPHUX UCTPAaXHBakba MUHUCTAPCTBA IPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOUIKOT pa3Boja
Peny6nuke Cpb6uje. ¥ okBupy Tux 11 nmpojekata 3a 4 cy pykoBoauouu 6unu ca Jlenaptmana 3a
XEMH]y.

VY HacTaBKy Cy JaTH pe3yiTaTu MpojeKaTa Ydju Cy pyKOBOIUOLM OMIIM HACTABHUIIM JIeNIapTMaHa
3a XeMujy.

Pesyntatu octBapeHu y OKBUpY mpojekta Ilpupoonu npouseoou Oumaka u auuiajesa:
uzonoearwe, uoenmuuxayuja, duonowka akmugnocm u npumena, Esuneniionn 6poj: ON
172047, auju je pyxoBoauiarn Ouia npodecop ['opmana Crojanosuh 3a mepuoxa 2011-2020.

OnpeheH je xeMujcKu cacTaB eTpackux yiba "head space" KOMIIOHEHTH M €KCTpakaTa ogadpaHux
OMJPHUX BPCTa METOJOM racHe xpomarorpaduje-macere cnexkrpomerpuje (I'X-MC). Cacras
excTpakata jumajeBa je nopen ['X-MC opehuBan u MeronoM TedyHe XpomaTorpaduje moj
BucokuM mnputuckoMm (XIIJILl). M3onoBane cy IumIajeBCKe KHUCEIMHE U3 JIUIIAJ€BCKUX
excTpakata. OppeheH je cacTaB MacHUX KHCEIMHAa Yy oJabpaHMM BpcTama Iedypaka.
AHTHOKCHIaTUBHA aKTUBHOCT je oapeheHa 3a ogaOpaHa erapcka yiba, €KCTPaKTe, M30J0BHA
jenvmbena, YajeBe, MMBa, YOKOoJaa U 3aMeca TecTa. McnuTiuBaHa je U akTUBHOCT Ha OakTepuje,
IJBUBUIIE, XOJIMHECTEPA3y U Op0j MUKPOHYKJIEyca Y XyMaHUM JInMporuTuma. YpaheHa je aHainza
omabpaHuX y30paka Makpo- 1 MUKpOeJIeMeHaTa METOA0M ONTHYKE eMHCHOHE CIIEKTPOMETpHje ca
MHAYKTUBHO KyruioBaHoM minazmMoM (MILII-OEC). [obujeHnu pe3yaTatd cy CTaTHCTUYKH
oOpahenn y muipy noOwjama mojaraka o MelycoOHOj Kopemnamuju cacTaBa W aKTHBHOCTH.
Bamunupane cy meroze 3a onpehBame NOTUIMKINYHAX aPOMAaTHUHUX JeIMbEHa U IPUMEHEHE
Ha peaTHe y30pKe 3eMJBHINTA U KOPEeHa KyITHHE.

Jleo nobujeHux pesynraTa je MyOJMKOBaH. YKYIHO je 00jaB/beHO: jeHO moriaBime MI13, 3
nornassba M 14, 3 pana M21a, 21 pagoBa M21, 48 panoa M22, 104 pagosa M23, 8 paga M33,85
pana M34, 6 pana M 51, 14 paga M52, 2 paga M 53, 8 pagosa M63 u 70 M64. Onbpameno je 10
JIOKTOPCKUX JIUCEPTAIFja U JBE MaruCcTpacke Te3e KOje MMa]y 3aXBATHUILY ITPOJEKTY.

Pesynratu ocTBapeHH y OKBUpY IpojekTa: ,.Kombunamopne Oubdauomeke xemepozenux
Kamanuzamopa, npupooOHuUx npou3e00d, MOOUPUKOBAHUX NPUPOOHUX NPOU3E00A U FUXOBUX



ananoza: nym Ka HOBUM OUOIOWIKU AGKMUGHUM azeHcuma', eBuneHnonu 6poj: O 172061,
4yHju je pykoBoauial 6uo npodecop Huko Pamymosuh 3a mepuon 2011-2020.

W3BpiieHa je aHanmm3a XEMHJCKOT cacTaBa €TAPCKUX yJba W/MIM EKCTpakara BEIUKor Opoja
OMJPHUX BPCTa, JIMIIajeBa U jeTpemaua (mpexo 100 Takcona u3 nmopoauia Alliaceae, Apiaceae,
Asteraceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Cupressaceae, Dipsacaceae, Geraniaceae,
Hypericaceae, Lamiaceae, Moraceae, Myrtaceae, Parmeliaceae, Porellaceae, Primulaceae,
Resedaceae, Rosaceae, Rutaceae u Zingiberaceae), ka0 1 MUKpoopranusma poaa Streptomyces.
Ha oBaj HaumH je nouupaH BeIUKH OpOj CEKyHIAPHUX METabO0IMTA KOjU CY 1aJbe MOCITYKUIH Kao
cTapTepu 3a popMUpame MUJBHUX KOMOMHATOPHHX (CHHTETCKUX ) OnbmnoTeka. CBa jenumema 13
O6ubnnoTeKa, YMju YKyImHHA Opoj mpesasd Xubaay, y MOTIIYHOCTH Cy CHEKTPAIHO OKapaTephcaHa
(NMR, IR, MS, UV-Vis u rue je 6mio moryhe kpucranorpadcka anamusza). TecTupaHa je
Ouosomka/papmMaKoIoKa aKTUBHOCT MOJEIMHUX CHPOBHUX €KCTpaKaTa, Kao M YUCTUX jeTUHCHA
OUII0 U30JI0BaHUX, OUITO 100HjeHNX cuHTe30M. JIoOMjeHr pe3yaTaTH Cy MOCITYKHIM Ka0 OCHOBA
nasbux SAR (structure-activity relationship) ananusa. [Ipuctyn komMOMHATOpHUX OMOIHOTEKA Ce
MIOKa3a0 HAPOUYUTO IMOTOAHHUM 32 UICHTH(PHUKAIN]Y METa00IUTA KOjU HUCY MOTJIH JIa CE U30MY]y Y
YHUCTOM CTamy U3 OMJbHOT MaTpukca. Tazaa je Ha OCHOBY JJOCTYITHUX MoJaTaka (MaceHOT CIIeKTpa,
PETEHIIMOHOT UH/IEKCA, ICPUBATU3ALMOHUX PEaKifja) MPEeTIOCTaBJbeHa CTPYKTYpa, a HACHTUTET
noTBphuBaH cuHTE30M O6HbIMoTeke Moryhux nzomepa. OBakaB IpUCTYII je OMOIYhHO U JeTeKLnjy
jemumbema Koja HUCY OwWia IUJbHA, YCIIel MOCTOjaa JCTAJbHUX CIICKTPATHUX I0JIaTaka CBUX
yjaHoBa OuOiIMOTEKa, a U oMoryhwo je TecTupame aKTHUBHOCTH U yTBphuBame SAR Besa
ynopehuBamem  wiaHoBa  OubnuoTeka. Jegumema  Koja Cy  MOKa3ajga  HajooJpy
aKTUBHOCT/CEJIEKTUBHOCT Cy MOCTY>KHJIa Ka0 OCHOBA 3a CUHTE3Y HOBHX OMOJIMOTEKA jeIMI-EHa
KOja cy y ceOH cajiprkaja U HEeIPUPOIHE CTPYKTYpHE (hparMeHTe (HIIp. METaOLEHCKO je3Trpo Ui
KOOPJAMHHUPAH METAIHH KaTjOH), a KOJH Cy M0jadyaBalid akTUBHOCT/ceNeKTUBHOCT. Ha oBaj HauuH
npoHaleHa cy jembena Koja UMajy jaky aHTUMUKpPOOHY, aHTHOKCUIAHTHY, aHTUMH(IaMaToOpHY,
IUTOTOKCHYHY, aHAJTETCKY, Xelaro-, Hepo- M TacCTPOIPOTEKTUBHY aKTUBHOCT, ca Moryhowm
IPUMEHOM y MEIMLUHI/TIOJbONIPUBpEaAN. MexaHu3aM yOUeHUX aKTUBHOCTH je HCIIUTUBAH Ha TPU
HauuHa: In silico, in vitro u in vivo. Pa3BujeH je My/nTHBapUjaHTHH CTATUCTUYKU TMPHCTYI
MHTEpIpEeTalM]j1 110/1aTaKa O XEMHUjCKOM cacTaBy M OMOJIOIIKUM aKTHBHOCTHMA, a KOju oMoryhasa
Op30 M HEMPUCTPACHO JIOLMPake aKTUBHHUX jeUIECHA Yy €KCTPAKTHMa M HBUXOBO MelhycoOHO
nopehewe. Pazsujene cy Hoe NMR meroznonoruje 3a onpehuBame CTpykType U (penaTtuBHE U
ariCoJIyTHE) CTepEOXeMHUje jeIUbeha TUPEKTHO U3 CMEIa, y3 MMOMON JIaHTaHUIHUX peareHaca
XEMHJCKOT ToMepama. [IpuMemnBaH je MIMPOK CIIEKTap OPraHCKUX peaklyja 3a CHHTE3Y
jenumemna 6ubaroTeKa, Mpu YeMy Cy TOKOM IPOjeKTa OTKPUBEHE JI0 cajia He3albenexeHe peaxiiyje
(cunte3a amerana momohy PPhs/CCls, peaykimje buljuHenujeBux mpomsBoza, muposmsza N-
HUTPO30apHUIIaMHHA), KOje Cy ONITUMH30BAHE U YHjU je MEXaHNU3aM HCIUTHUBAH, a TOMONY KOjUX je
JlaJbe TMPUIPEMIbEH BETUKU OpOj HOBUX jeMIbEHa pa3NuuuTe CTpykType. [lasbe, u3BplieHa je
MpUIIpeMa Cephja YBPCTUX KaTajdu3aTopa pPa3IMYuTUM MOAM(PHKOBAaHUM MeEToJama CHHTE3e,
BUX0Ba puznuko-xemujcka kapakrepuzanuja (XRD, SEM, TG/DTA utx), a Koju cy npUMemHEeHH
y GOTOKATATUTHYKUM TIPOILIECHMa KOHBEP3H]je/AeTpaialifje OPraHCKUX jeANbEha U PoIecuMa
3a nobujame OmoropuBa. Ilopen nake u epukacHe cemapanuje ¢asza, ¥ MOryhHOCTH NOHOBHE
ynotpebe 6e3 pereHnepaiiyje, IBe ceprje HaBeeHUX MaTepujalia Cy MoKa3ayie jJako aHTHMUKPOOHO
nejctBo. CHHTETHCAaHU M TPUMEHCHH KaTalu3aTopd Ce€ MOTYy KOPHUCTUTH Yy peakifjama



OKCHJaIMje/peayKIje, Te JPyrdM peakiyjamMa KOHBEP3HMje OPraHCKUuX jeIUmbema Y
dapmarieyTckoj/mpexpambenoj uHaycTpuju. Jlakie, JouupaH je AOCTynaH (OMJBHHU) MaTepHjal,
JIETEKTOBAHO j€ MPHUCYCTBO U MICHTH(PHUKOBAHU Cy METAOOJIUTH OJ] HHTEpEca, lbUX0Ba CTPYKTypa
je moTBpheHa CHHTE30M, Kao M MPUIPEMIBEH HU3 CPOJHHX jeIUCHA, KOja Cy Yy MOTIYHOCTH
XEMUJCKA M CIEKTPAJHO OKapaKTepHCaHa, TECTUPaHA j€ IUXOBAa aKTUBHOCT, 3aTUM CY
CUHTETHCAaHU JIepuBaTH/aHaIo3n ca BehoMm akTuBHOIIhy/cenekTuBHOMmNY, U yTBphEeH je BUXOB
MeXaHHU3aM JICjCTBa.

AxtuBHOCTH Ha mpojekty 172061 koje cy omoryhumiie ocTBapuBame UbEBa € MOTY Haj00Jbe
WIIyCTPOBATH KOHKPETHUM ITPUMEPOM pe3yJiTaTa. JenaH of CeKyHIapHUX MeTa0oIuTa KOjH je TI0
IIPBH MyT MKaJa UICHTH()PUKOBAH Kao MPUPOIHU POU3BOJ] Y TOKY pajia Ha OBOM IIPOjeKTY, a KOjH
MOKa3yje HajBUIE MOTEHIHMjana 3a Moryhy NmpuMeHy y MEIUIMHH, NpeACcTaBjba HCIApJbUBH
cacrojak OuseHe Bpcte Choisya ternata (Rutaceae), Mmexcnaka Hapaniia. OBO jeTUBEHE HHIjE MOTJIO
71a ce U30IIyje U3 ETapCKOT yJba jep je Y leMy MPUCYTHO ca Mame o1 1%, mopen BHIle 0/ CTOTHHY
UACHTU(DUKOBAHUX JIPYTHX jenumerma. ETHOdapMakoiomka mpuMeHa MEKCHYKe HapaHIe je
cyrepucaia Jja OHa CaJIpKH jeNbCiHha Koja Ou MOTJa MOTSHIIM]aJTHO Ja Oy1y aHTHHOIMIICTITUBHA
arercu. JloctynHu cnekTpanHu u xpomaTorpadeku noganu, u3 GC-MS ananuza, omoryhuim cy
na ce CcKyn Moryhux CTpykTypa Cy3W Ha pEerHOM30Mepe MpONWI- WX H30MPOIHII-
(MetunammuHo)OeH30ata, Mel)y KojumMa MMa CTPYKTYpHO CIHYHUX jeIUIbEha ca IO3HATUM
aHTUHH(IIAMAaTOPHUM JICKOBUMa (TIaparieraMmod, acnupuH). Jla Ou ce onpenuina TayHa CTpyKTypa,
CHHTETHCAaHU Cy CBH PETHOM30MEpPHH €CTPH N-TPOIMAHONa M HM30IpOINaHoia ca o-, M- U p-
(meTmmamuHO)OeH30eBUM  kucenuHama. Koxpomartorpaduja y3opaka ujJaHOBA  OBAaKBe
O0MOIMOTEKE ca €TapCKUM YJBEM j€ MoKazaja Ja je y yJby IPUCYTaH 0-u30Mep, Tj. usonponuia-N-
METHJIAaHTPaHUJIAT, KOME j€ HaJeHYTO TPUBHjaJIHO UMe TepHaHTpaHuH. IlomTo je cuHTe3a
O0ubaMoTeKe yKJbydHBaJla U KOpak JoOHujama onarosapajyhux merun ecrapa, ouio je Moryhe y
HCTOM €TapCKOM yJbY UJICHTU(HUKOBATH jOIII jeJJaH CPOJIaH cacTojak, MeTHiI-N-MeTHIaHTpaHuIIaT.
JIOCTYITHHM CHHTETCKHU y30PIIM CY TECTUPAaHU Ha aHTHHOLMIIETITUBHO JIEjCTBO, Y HEKOJIMKO MOJIENa
XeMHU]JCKe M TepMaJlHe HOLMLENIMje KO/l II10Aapa, Kajia je MoKa3aHo Jla 00a aHTpaHWIaTa UMajy
BEOMa CHa)KHO J1ejcTBO Yy no3u o1 0,3 mg/kg, a koje ucnospaBa acnuput y no3u o1 200 mg/kg, e
Jla O]l BbUX MOTHYE aKTUBHOCT caMor yJba. /lajbe je uCcuTaH MeXaHu3aM KOjUM JIellyjy OBa JiBa
aHTpaHMJIaTa y in vivo MoJenuma y3 Kopuinhewme oarorapajyhux a(HTa)roHHCTa, NPH YEMY je
MOKa3aHo Jia JIeNyjy Ha aapeHeprruuke, HUTPEPruuKe, CEpOTOHUHEPTUYKE M OMUOJIUHE ITyTeBE.
IToka3yjyhu oBako IIMPOK CrIEKTap yTUIlaja, OBa JABa aHTPAHUJIATA, U JPYTU WIAHOBH CHHTETCKUX
OubnmoTeka ca HeMPUPOJHUM (hparMeHTHMA, TECTHPAHH Cy Y APYTUM KUBOTHECKAM MOZEITNMA,
U TOKa3aHo je Ja 00a MpupoJHa MPOM3BOJA MOKa3yjy Xernaro-, Hepo- U racTpONpPOTEKTUBHO
JIejCTBO, 3aTHM JIa JIeNTyjy Ka0 aHKCHOJIMTHIIM M TIPOIY’KaBajy CaH M3a3BaH JUA3eaMoOM, a CaMy
HE M3a3uBajy caH. Mako je MO3HAaTO Ja Cy aHTpaHWIATH (OTOTOKCHYHH, 00a MpHpOIHA
aHTpaHMJIaTa HUCY OWJIa aKyTHO TOKCHYHA (p.o. u 1.p.) y no3u oA 2,5 g/kg. Cnenehu kopak je 6uio
WCTIUTHBakE MeTadoIM3Ma OBUX AaHTpPaHWIAaTa KOJ IaloBa, TNE je TO MPBH IYT YCHENTHO
NPUMEHEH HOBH MPUCTYH, KOMOMHATOpaHMX OHOJIHOTEKa, 3a WACHTHU(HUKAIM]Y YpUHAPHUX
MeTaboIMTa OBUX KCEHOOMOTHKA. J[0aTHO je ncnuTaHo Kako 61 ce N-HUTPO30 JIepuBaT, KOju Ou
MOrao Ja HacTaHe y JWIeCTUBOM TPaKkTy Yy MNpPHUCYCTBY HHUTpPUTAa M3 XpaHe, MOHAIIA0 IpH
3arpeBamy. HuTpo3o jenumeme je momiersiio OpojHuM TpaHcopMmanujama, mehy kojuma je
OTKpHUBEHA MOTIIYHO HOBA pPeaKlirja Koja pe3yiTyje y jeIumbemhbiMa PeHaHTPUIMHOHCKOT ITPCTEHA.



Ha ocHOBy HaBeleHOT U TOTa Jia je pa3BHjeHa BUXOBAa KPaTKa/€KOHOMUYHA CUHTE3a, IPUPOIHU
aHTPaHMUJIATH, KOjU Cy TEUHOCTH IPUjaTHOT MUpPHCA Ha Tpoxkle, MOKa3yjy BEIUKH MOTESHIHjall 32
NPUMEHY Kao aHaJITeTUIN/aHTUMH(IAMATOPHU JIEKOBU. Pe3yiaTatm CBUX HCTpaKHBamba
CIPOBEACHUX y OKBHpPY mpojekta 172061 cy objaBbenn y Bumie oa 170 Hayunux pamoBa M20
kareropuje (53 M21(a), 84 M22, ykipyuyjyhu u peBujanHe mo mosuBy). Ondpameno je 20
JTOKTOPCKUX JIMCEpTaIlyja, Mpe3eHToBaHo Buiie o 250 pajoBa Ha HaAyYHHUM CKymnoBuMa, mehy
KOjUMa M IUICHapHA IpeJaBama U IpelaaBama M0 MO3MBY Ha MelyHapomuum ckynoBuma (H.
Panynosuh, I1. barojesuh u M. I'enunh). H. Pagynosuh u I1. biiarojeBuh je nonespeHa menaba
Cprickor XxeMHjcKor JIpyIITBa 3a mperanamTBo, a H. PagynoBuh je mpornamen 3a 3acmyKHOT
yrana apymrsa. I1. bmarojesuh, A. Munrtojeuh u M. I'enunh cy mooutHuine L'OREAL-
UNESCO nanmonanHe ctumnenHauje “3a xeHe y Hayuu . McTpaxuBauu Cy OCBajald U JIpyre
Harpajie ¥ OMJIM Ha BUIIE TIOCTJIOKTOPCKUX yCaBpIllaBamba Y HHOCTPAHCTBY.

Pesynratu octBapeHH y OKBHUpY IpojekTa: Pa3Boj m kapakrepusamuja HOBOT OHOcopOeHTa 3a
npeunithaBame TPHPOJHUX H OTMAIHUX Boja, EBumeHmmonu Opoj: TP 34008, umju je
pykoBomian 6uo npodecop ap Anekcannap bojuh, 3a nepuon 2011-2020.

Pa3Bujenu cy moctymniu 3a nobujambe HOBUX copOeHaTa OHOJIOUIKOT U MUHEPAIHOT CacTaBa;
pasBUjeHH Ccy YyHampeheHM OKcHIalMOHM Tpoliecd Oa3upaHu Ha (POTOXEMHUJCKUM U
€JIEKTPOXEMHU]JCKUM TEXHUKaMa, 3a MpednihaBame TPUPOJIHUX U OTHAJAHUX BojJa. buocopbentu
U aKTUBHHU YIJbEBH JIMTHO-IIENTYJIO3HOT MTOpEKIa U COpOSHTH Ha 6a3u COJIM M OKCHJIA METaa Cy ce
MoKa3aJii Kao e(pUKaCHO U €KOHOMHUYHO CPEJCTBO 3a YKJIalbamke TEHIKUX MeTaja, HEOPraHCKUX
aHjoOHa M Pa3IMYUTUX OPTaHCKUX MOJIyTaHaTa U MUKPOOpraHu3ama u3 3araljeHux Boja. Y crpery
ca XOMOTE€HUM M XeTeporeHuM ¢otoxemujckuM mpouecuma Ha 0azu UVA u UVC 3padyewma u
€JICKTPOXEMHU]CKUM TIPOIIECUMa ITOCTHIKE C€ YKIIambamke 3a0cTajie opraicke dasze u ae3uHdeximja
Boze. Kapakrepmuszamujom copbenara meromama: SEM-EDS, BET, XRD, FTIR, TG, ICP, AAS,
WCTIUTAaHU Cy €JIeMEHTHH U XEMHjCKH cacTaB, crenu(ruIHa MOBpIIMHA, JUMEH3Uje W pacIoiena
nopa, Mop(oJIoTHja ¥ eIEMEHTHHU cacTaB MOBPIIHHE, (YHKIIMOHATHE TPYIIE, TEPMUIKE OCOOMHE,
KamaiuTeT copmiyje noiyraHata. Mopaudukanujom OuocobeHTa M00UjeHH CYy MPOU3BOAU
MOOOJBIIAHUX M CHEHU(PUYHMX KapaKTEpUCTUKA. XEMHJCKUM MOJIU(UKOBAKEM, IOpeEN
MPUCYTHUX (PYHKIMOHATHUX TPyIa, YBOJAHE Cy HOBE (DYHKIIMOHAJIHE TPpYIe, YUME j€ MPOLINPEH
cnektap 3aralyjyhux cyncraniu u nopehan adpunuter copbenrta. Tepmudakom MoaudUKAI]OM
MOCTUTHYTA je KapOOHW3aIMja U HACTajamkbe XUAPOHOOHUX CTPYKTYpa, CIOCOOHUX 3a COPIIIIH]Y
Mame MnoylapHux cyncraniu. [lopen Tora, Bumectpyko je nmoehana crenudpuyHa NOBpIIMHA U
MOpPO3HOCT Marepujaia. Ha oOcHOBy pesynarara JOOMjeHHX KapaKTepU3alUdjoM U JAPYTHM
aHanmM3amMa copOeHaTa, Kao M pe3ylraTa HHUXOBE IpUMEHe, HU3BpIICHA je ONTUMH3AIMja
nmapameTapa mpolieca, kao mro cy: pH, Bpeme, Temmepartypa, no3a copOeHTa, WHHIIMjaTHA
KOHIIGHTpallMja, XUIPOJAUNHAMUYKHA YCIOBH (IPOTOYHHU CHUCTEM, YITpa3Byk). Ha ciuuaH HauuH
UCIHUTAaHU CYy M ONTHMMH30BAaHU YCIIOBH 3a NMPUMEHY YyHamnpeheHUX OKCHAAIMOHUX Ipoleca U
eJIEKTPOXEMHUJCKUX TIpolieca, UMajyhu y BUAYy U cHelU(HUHE HapaMeTpe: BPCTY CBETIOCHOT
M3BOpPA, MHTEH3UTET 3pauemha; jauuHy CTpyje, MOTEeHIKjall, BPCTY eNeKTpOAHOT Matepujana. CBu
MCIHUTAHU MPOLECH U MAaTEPUjalIH Cy 00jeTUIHCHH Y JEIMHCTBEHOM IPOTOYHOM JIAOOPATOPH)CKOM
cucTeMy 3a nmpeuninhaBame U Je3UHPEKIH]Y BOJIE.



Pesynratn mpojekra TP34008 o6jaBbeHn cy y cienehum myOiMKanyjama: AeceT pajioBa
kareropuje M21, cenam pagoa kareropuje M22, 35 pagoBa kateropuje M23, 22 pana kareropuje
M33, 25 pagoBa kareropuje M34, 4 pana kateropuje M51, Tpu pana kareropuje M52, nBa paaa
kareropuje M53, jenan pan kareropuje M54, necer pagoBa kareropuje M63, 21 pan kareropuje
M64. Ypahena cy yetupu TeXHHUKA peniemka kateropuje M83. M3 remaruke Ipojexra je ypaheno
cellaM JTIOKTOPCKHX JUCEpTaIHja.

Pesynratu octaBpeHHM Yy OKBHPY IpojekTa ,,Pa3Boj HOBHUX M mo0o/blIamke mnocTojehmx
€JIeKTPOXEMHjCKHUX, CeKTpockonckux U nporouHux (FIA) merona 3a npaheme kBaauTera
JKMBOTHe cpeaune, epuacHImonn Opoj: OW 172051 umju je pykoBoawmman Ouna mpodecop
Becna CrankoB JoBanosuh 3a nepuon 2017-2020.

3HayajaH €0 UCTpaxKuBama je Ono moceehen npahemy pasnUUUTHX MapaMeTapa y 3eMJBHILITY U
OnJbkaMa ca TIOXKapHINTa, jaJIOBHUINTA PYIHHKA W HEMocpenHe Onm3uHE HM3Bopa 3arahuBama.
OnpehuBan je caapkaj MaKpo, MEKPO €JIeMEeHAaTa i TeIKuX MeTana mpuMeHoM metogaa UCIT-OEC
u HUCII-MC. Hcnutan je XeMHJCKM cacTaB MCIApJbUBUX jelumbema OuibHUX Bpcra (Seseli
rigidum, Seseli Pallasii) npumenom I'X/MC mnopenehu KiacMuHO HIEKTOBAHmE Ca XEACIE)jC
TexHUKoM. OjpeheH je XeMMjCKM CacTaB XEKCAHCKOI €KCTpaKTa KOpeHa MPHUMEHOM MeToze
TXBE/MC. Wcnutana je aHTHOKCHIaTUBHA, aHTUMUKPOOHA U aHTHXOJIMHECTEpa3Ha aKTUBHOCT
eKCTpakaTa pa3jIMyuTe IMOJAPHOCTH M €TAapCKUX YyJba BETreTaTUBHUX JenoBa Omipaka (Seseli
rigidum, Seseli Pallasii) ca moxapuinTa 1 y KOHTpoTHEM y3opiuuma. OapehuBama MHKPO, MaKpO
elleMeHaTa M TEIIKUX MeTaja, Kao M WCIUTHBAKE AHTUOKCHIATHBHHUX, AHTUMHUKPOOHHX W
AHTUXOJMHECTEPAa3HUX OCOOMHA CEKYHIApHHUX METa0OJHTa HM3BpIICHA Cy 3a HEKOJIUKO BpCTa
noBpha, Boha, iekoBuTOor OMba U neuypaka u3 pammmje Boletaceae u Lactarius. OnTumuzoBana
j€ ¥ IpuMemeHa Kauepc TeXHHMKa (IpUMeHa pa3IMYuTHX copOeHaca M cHCTeMa pacTBapaya) 3a
IIPUIIPEMY y30paKa 3eMJbHUINTA 3a oJpehHuBame MONUIUKINYHUX apOMaTHYHUX YIJbOBOJOHHUKA
metoaoM ['’X/MC. Metoaa je mpuMemneHa 3a aHainu3y Beher 6poja y3opaka 3eMJbUIITA. XEeMU]CKO-
TepMUYKe MOAM(UKaIH]je KIUHONTHIIONUTA CYy IPUMEHEHE Ka0 COPOEHCH Y MUKPO €KCTPaKIHjH
YBpCTOM (Pa3oM, y3 pasiHuuTe EKCTPaKTaHTEe M AWCIep3epe, OTMHMHU30BaHA W BaJMIOBaHA
MeTtoa 3a ofpehuBame [IAY y y3opuuma Boga. MeTo/ia je mpuMemneHa 3a aHalIM3y y30paka peuHe
Boze u3 cnuBa pexke Humase. Takohe cy oapehene u apyre ¢puznuko xemujcke ocoOMHE peuHe
BoJie U onpeheH canpxkaj Merana. OntumusoBaHa je boeMoBa metona 3a oapehuBame Kucemnx
rpyra Ha MOBPIIMHHU OMOYTJbeBa JIeBET y30paka OMOyribeBa JTOOMjEHUX PAa3TUYUTHM YCIOBHMA
nuposinze. [lopehena cy 1Ba HauMHA yKJambamba YIIbeH-IHOKCHIa U3 PaJHOT pacTBOpa, yBohesbem
a3ora (Ipe ¥ y TOKY THUTpaluje) U TaJokemeM KapOoHaTa ca Oapujymom. JloOujeHn pe3ynTaTu cy
nopehenn ca pesynratuma 100MjeHUM CHUMAamkEM PacTBOpa MHGPA-IPBEHOM CIIEKTPOCKOIH]OM,
Ka0 U CHUMambeM MOBPIINHE OMOYTJbeBa CKEHUPajyhUM eIeKTPOHCKUM MUKpOCKOTIOM. Pa3BujeHa
Jj€ ¥ ONTHUMH30BaHa METO/1a 32 UHIUPEKTHO oapehuBame 6akpa y y3oplirMa BuHa U ijahux Boja,
y ®UA ca amnepoMeTpujckoM AeTekiujoM. ONTUMHU30LAaHU Cy (QU3UYKH U XEMHUJCKH YCIOBHU
MPOTOYHO WHJEKIMOHOT CHCTEeMa, JOOWJEHH Pe3ysTaTu Cy nopeheHu ca pe3ysiraTuMa aTOMCKE
anpornuuoHe criekrpomerpuje. Pazsujena je DA metoza 3a ogpehuBame auazenama y y3opuuma
nuha. CUHTETHCAaHU Cy HOBHM copOeHCcH Ha 0a3u MuHepana KIMHONTHUJIONHWTA U OCHTOHHTA 3a



MPUIIPEMY Y30paka M MPUMEHEHH 3a MPHIPEMYy y30paka 3eMJBHINTA, BOJAE, y30paka XpaHe U
kacHHujy aHanuzy [TAY na ['X-MC. Ontumu3oBaHe cy METOJie 3a oJipehuBame YKynHUX GeHoa,
¢daBoHOWIA, TAaHMHA W CAallOHWHA M (EHOIHUX KOMITOHEeHaTa ekcrpakata momohy TXBE cy
MIPUMEHCHE 33 aHAIM3Yy OMJBHOT MaTepHjaia u xpaHe. Pa3BujeHe crieKTpopOoTOMETPH]jCKE METO IS
3a oapehuBame aHTHOKCHUIATHBHE AKTHBHOCTU Cy INPHUMEH-EHE 3a aHATU3y y30paka OHIBHOT
MaTtepujaia M XxpaHe. llpumemeHe Cy HaHOYECTHIIE OKCHAA MaHTraHa M KoOaiTa Kao
MOJIU(UKATOPH EIEKTPOJIE O/ CTAKIACTOT YIJbeHUKa Ha ojpehuBame TeIKkux Merana. Pa3sujeHu
CY M IPUMEH-EHH CY 3a Pa3B0j €IEKTPOXEMH]CKHX CEH30pa 3a opeuBame rryKose.

Pesynraru mpojekra cy mpe3eHTOBaHU Kpo3 36 HaydHUX paJioBa y yacomucuma o1 Mmehynapogaor
3Hauaja ( 7M21, 9 M22 u 20 M23), Bumie mpe3eHTanyja Ha CKYINOBMMa OJi HAllMOHAIHOT U
MelyHapoaHOT 3Hayaja.

OnOpameHo je 5 JOKTOPCKUX JucepTalyja, a jeJiHa je npujaBbeHa.

UctpaxuBau np Becna CrankoB JoBaHoBuh mpoBena je LIeCT MecelUd Ha MOCTAOKTOPCKOM
ycaBpiiaBamy Ha YHuBepsutrery CopOona, [Tapu3 VI, ®dpanimycka, rae ce ycappliaBaia U3
00JIacTH MaceHe CIIeKTPOMETpPH]jE U IbeHe MPUMEHE Ha pa3InyuTe peanHe y3opke. Y okBupy KA1
Epa3zmyc mobmiiHocTH kao roctyjyhu npodecop, Becna CrankoB JoBanoBuh je 6opaBuiia HeieJby
naHa Ha YHuBep3uTety ,,0To @puapux‘y bambepry (Hemauka), a y OKBUPY y OKBHPY CIIEIIH]jaTHE
mobunHoctu Epasmyc mpojexta NatRisk, kao roctyjyhu mpodecop/uctpakuau 6opasuiia mo
Mecen 1aHa Ha YHuBep3urery OOyna y bynummnemtu (Mahapcka) u YHuUBEp3uTeTY 32 IPUPOTHE
pecypce U Hayke O kMBOTY y beuy (AycTpuja) u 1Be Helesbe Ha YHHBEp3UTETY y MecuHu
(Uranuja).

2. TlnanupaHa uCTpaKMBamba

[Inanupano je ma ce HacTaBe HMCTpakMBama y obOiiacTuMa 3a koje [lemapTmaH pacmoiiaxke u
OTPEMOM U UCTPAKUBAYKUM KaJPOBHUMA a KOj€ Cy HaBEJIeHE Y TEKCTY KOjU CIEIu:

e Amnanm3a eTapckux yJba, headspace KOHCTUTyeHAaTa U €KCTpakKaTa oJadpaHux OMJPHUX BpPCTa
U JUIIajeBa METOI0M racHe xpomaTorpaduje-macene cnekrpomerpuje (I'-MC).

e OnTuMH3anMja MOCTYNKA 32 MPUIPEMY y30paKa 3a aHAINU3Y MOJIULIUKIMYHUX apOMAaTUYHUX
yIJbOBOJOHMKA U aMUHO kucenuna ['1[-MC merogom.

e OpnpehuBame aHTUMUKPOOHE U AHTHOKCUAIIMOHE AaKTUBHOCTH y30paKa pa3InyUTOr MOPEeKIa.

e MynTueneMeHTHa aHallM3a y30paka pazIu4yUTOr MOpEeKJa MPUMEHOM aTOMCKE €MHCHOHE
CHEKTPOMETpPHU]j€ ca MHAYKOBAHOM I1JIa3MOM.

e ExcTpakiuja OM0akTUBHUX (DEHOJIHUX jeIUIbCHA, HICHTH(UKAIIM]a 1 KBAaHTU(UKAIHT]a.

e Pa3pana HOBUX M MOOOJbIIaKk-E OCTOjehrX MeTo1a 3a oipeluBame canoHuHa U TaHWHA.

e (CuHTe3a M KapakTepu3alrja oJadpaHux KOMOMHATOPHUX OMOIMOTEKA, oapehuBame in vitro/in
Vvivo OHOJIOIIKE aKTUBHOCT (OPMHUPAHUX OHOIMOTEKAa MPUPOJHUX MPOM3BOJAA, HUXOBHUX
JiepyBara, aHaJlora U cMella; yTBphuBame Be3e u3Mel)y CTpyKType U akTUBHOCTH, Tj. cacTaBa
Y aKTUBHOCTH Y30paKa.



e Pa3Boj mocrymaka 3a €NEKTPOXEMUjCKY JAerpajaldjy ToJyTaHaTa eJleKTpoaama Ha 0asu
OKCHJIa U COJIM METaJa.

e Pa3Boj cuHTe3e M (PUBMYKO-XEMH]CKa KapaKTepu3alyja HOBHX: OHoOMarepujajia, OKCHJA,
MYJATHMETAIHUX OKCUAA U KapOOHM30BAHUX MaTepHjaia, 3a COPIIIMOHO U (POTOKATATUTHIKO
yKIIambambe MoJyTaHaTa u3 BoJE.

e (CuHTe3a OKCHIHUX W (PU3NUYKO-XEMHJCKM MOAM(PUKOBAHMX KaTajau3aTropa 3a JI00Hjame
Oouoropusa, 3a Moryhy npuMeHy y OMOMEIUIIUHY U 3aIITUTH XHBOTHE CPEIUHE.

e VYcaBpmiaBame IOCTYNKa Jerpajalije OPraHCKUX IOJyTaHaTa Yy BOAM TEXHUKOM XJIaJiHE
I1a3Me 1oJ aTMOC(EPCKUM MPUTUCKOM (KOPOHA)

e CuHTe3a U KapakTepu3auja copOeHaca Ha 0a3u KIMHONTHIONNTA W OCHTOHHUTA Ca IHJHEM
HHUXOBE MPUMEHE Y IPUIIPEMH Y30paKa pa3IMuuTOr MOPEKiIa 3a aHAINU3Y

e Papoj/onTuMu3anyja, Baluaandja ¥ MPUMEHA METOJA 32 aHAINU3Y OPTaHCKUX IOJIyTaHaTa y
y30pIMMa )KUBOTHE CPEJMHE, XpaHe U OUJbHOM MaTepujaty

e OnTuMu3anyja, Baduaaldja W TPHUMEHAa MeToaa 3a onapehuBame aHTHOKCHIATHBHOT
Karanurera OUJbHOT MaTepujajia

e OnrTuMuzanyja, BalWalMja ¥ IPUMEHA MeTojda 3a onpehuBame pasIMuuTHX Kiaca
CeKyHIapAHUX MeTabomTa Onsbaka

e (O0jaBbHMBakE HAyYHHX paJOBa y PEHOMHUPAHUM HAayYHHM YacOMKMCUMa U IPE3CHTOBAME
pe3yiTara Ha HAyYHUM CKYIIOBHMA.

3. IlepcmexkTHBa pa3Boja

JucemuHanuja, TpoMollMja W TOMyJapu3amnuja pesynrara JlemaprmaHa 3a XeMH]y Koja ce
OCTBpYj€ Kpo3 IMyOJMKOBaWkE pajoBa y JoMahuM U MHOCTPaHUM YacollMcuMa, Kpo3 ydeurhe Ha
Hay4yHUM CKYyNOBHMMa M MaHHu(ecTanyjama Koje ce T4y Iolynapu3anrje Hayke he omoryhuru
YKJbYUHBaWkE HAIIUX JOKTOpaHaja U CBPIIEHUX JTOKTOpaHaaa y pajl JaboparpHja y ycTaHOBaMa
U MHAYCTpUJH, ydemiha y HallUOHAJIHUM U Mel)yHapoAHMM Hay4YHHUM, UHOBALIMOHUM U JPYrUM
npojektuma. Ta ydemha O6m omoryhumna npuBiademhe HMHBECTHIM]ja KpPO3 KOHKYpHCAamE 3a
npojexkte PoH/1a 32 HHOBALMOHE JIEIaTHOCTH, KPO3 MOHYY TPOU3BO/Ia M TEXHUUKHX pelleha Ha
peaJlHOM TPXKUIITY, pellaBambe MNocTojehux M akIUAEHTHUX MpodiieMa y HHIYCTPH)CKUM
npouecuma y (albpukama y OKpyXkemy. Y MEpCHeKTHUBU je HUHTEH3UBUPAHKE capajmbe ca:
TexnonomkuM, MenuuuHckuM, EnektpoHckuM n DakyJITeTOM 3alITUTE HA paxy Y HUBEP3UTETA
y Humy, Meauuuuckum daxynrerom YHusepsutera y Kparyjesuy, Orpankom CAHY y Humry,
XemujckuM U Pypapcko-reonomkuxMm  ¢akynTerom  YHuBep3uTera |y beorpany,
[TossonpuBpenaum daxynrerom, ['one JlemueB Yuusepsurera y CeBepHoj Makenonuju, ,,French
National Institute for Agricultural Research (INRA)“, Department UMR Sciences pour
I'Oenologie, ca Yuusepsuretom y Mecunu (Mramuja). Faculty of Engineering and Science,
University of Greenwich, Kenr, Enrnecka.



